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A késd kozépkori — kora Ujkori, Nyugat-Eurdpaba iranyulo éldéllat-kereskedelem kiemelkedd
gazdasagi jelentdsége ismert a hazai és a nemzetk6zi kutatas elétt (Belényessy 1956, Kubinyi 2009,
Barsony 1984, Blanchard 1984; Bartosiewicz1995, Sarosi 2011). A torténeti forrasok altal
gazdagon dokumentalt tevékenységgel kapcsolatosan a gazdasagtorténeti szakirodalmak
ravilagitanak arra a tényre, hogy az allatkereskedelem mogott egy szerkezeti valtozas is megjelenik
az Alfold gazdalkoddsaban (Zimanyi 1985). Magat a jelenséget tehat tobbszords gazdasagi-
strukturalis és tarsadalmi valtozasok is kisérték, amelyek mogott kdlecsonds oda-vissza hatdsokat is
feltételezhetiink. A témaval foglalkoz6 torténeti munkak elsdsorban olyan kérdésekkel foglalkoztak,
mint:

a) az export volumenének alakulisa;, a marhakereskedelem szerepe Magyarorszag

kiilkereskedelmi mérlegében

b) a hatarhasznalati rendszer valtozdasa

¢) a szarvasmarha-kereskedelem szerepe a mezovarosi fejlodésben

d) a tarsadalmi atalakulasban és a paraszti polgarosodasban jatszott szerep

E tevékenység volumenét jol mutatja, hogy hatalmas keresletnek kdszonhetden a 16-17. szdzadra 1j
tenyésztokozpontok bevonasa is sziikségessé valt, igy példaul Erdély, Moldva és Podolia (Vords
2004). Az intenziv, nyugatra iranyuld éldallat-kereskedelem a 17-18. szdzadra latszik csak
hanyatlani, ebben az iddben jelennek meg a tejeld tipusu marhafajtdk a Karpat-medencében
(Bartosiewicz 1993). Lényeges motivum, hogy a kindalatot kiszolgalé szelektiv tenyésztés, a
fajtavaltozatossag ¢s a meghatarozott igényeket kiszolgald tenyésztési iranyok tokéletes alapot
biztositottak az egyes fajtak (példaul a magyar sziirke) kialakulasahoz (Bartosiewicz 1997, Voros
2004, Csippan 2009).

A fenti kutatdsi irdnyzatokhoz emiatt szervesen kapcsolodnak azok a kiilonbozd fajtatorténeti
kutatasok, amelyek altalaban egy-egy konkrét fajta (jellemzéen a szakirodalomban, illetve a
koztudatban is 6si magyar fajtadkként ismert: magyar sziirke marha, racka juh, mangalica sertés)
eredetére vonatkoznak.

A szarvasmarha-kereskedelem szempontjabol meghatarozd torténeti zooldgiai kutatdsi iranyok
természetesen a magyar szirke fajtdval foglalkoznak. Az ilyen jellegi tanulméanyok a
kovetkezOképpen csoportosithatoak:

1) A fajta tenyésztéstorténetének vizsgalata torténeti forrdsok alapjan — oklevelek, korabeli
abrazolasok (Brummel 1900, Hanko 1954). A korai torténeti kutatasok hangsulyozottan a
magyar sziirke 0si szerepét emelik ki, miszerint ez a fajta mar a honfoglalo magyarokkal
megérkezett a Karpdt-medencébe.

2) A fajta tenyésztéstorténetének vizsgélata torténeti, recens €s régészeti leletanyag alapjan —
oklevelek, korabeli 4abrazolasok, allatcsontleletek. 4 magyar sziirke fajta korai
megjelenésére (szarvesap leletek hijan) nincs bizonyiték. A megjelenés idopontjat a kutatds
egyelore tag intervallumban dllapitotta meg. Egyes kutatok a fajta korai eléforduldsa és 14-
15. szazadi elterjedése mellett érvelnek. Masok a kozépkor folyaman idegen hatasra (kunok)
megjelend fajtaként azonositidk a magyar sziirkét, amely ismert méreteit csupan a 17-18.
szazadra éri el (Bokonyi 1974, Matolcsi 1975, Matolcsi 1982), mig vannak, akik a korai
kozépkorban, az akkor még a Karpat-medencében is élo Ostulok hdziasitasanak
eredményeképp magyarazzak a fajta megjelenését. (Jankovich 1967) A kutatas jelen dallasa



szerint a mai értelemben magyar sziirkének tekintett fajta kialakulasa helyi tenyésztés
eredménye, szorosan Osszefiigg a késé kozépkori-kora ujkori  szarvasmarha-
kereskedelemmel, illetve a tevékenységbe bevont tovabbi tenyészto-kozpontokkal (Erdély,
Moldva). A fajta megjelenése azonban a régészeti leletek és az irott forrasok tiikrében
mindeddig csupan a 18. szdzadtol valosziniisitheto (Bartosiewicz 1997, Voros 2004,
Csippan 2009) .

3) A fajta tenyésztéstorténetének vizsgalata genetikai modszerek segitségével — recens DNS
mintdk. (Maréti-Agéts 2010).

Posztdoktori kutatdisom harom évében, a fentiek figyelembevételével, elsdsorban a korabeli
szarvasmarha allomanyokra koncentraltam. Elsddleges célom az volt, hogy a rendelkezésre 4llo
torténeti és régészeti forrasok alapjan megallapitsam mennyire tekinthetd homogénnek az exportalt
szarvasmarhak allomanya, illetve, hogy 1étezhettek-e tajfajtak — vagy legalabbis teriiletileg eltérd
szarvasmarha tipusok — a korabeli Magyarorszag teriiletén.

Kérdéseim tisztdzasdhoz csontmorfologiai és régészeti genetikai 0Osszehasonlitdé vizsgalatok
segitségével igyekeztem képet alkotni a korabeli szarvasmarha-allomanyokrol, ezek kapcsolatairol,
valamint recens mintdk bevonasaval ezen allomanyok késébbi tovabbélésérdl, modosulasairdl.

A szarvasmarha-kereskedelem allatai, mint kutatastorténeti probléma

Torténeti problémak

A késé kozépkori — kora Ujkori szarvasmarhdk testfelépitésérdl, kiillemérdl csupan részleges,
sokszor egymasnak ellentmond6 informéciok allnak a rendelkezésilinkre. A kiilonb6zd forrasokra
¢épiild munkak alapjan egyfeldl feltételezhetd egy hatarozott korabeli irany, a szarvasmarha
allomanyok egyfajta ,,uniformizacidja”, amely mintegy védjegyként jellemezte volna a késo
kozépkori — kora ujkori magyar szarvasmarhat: ,, magnos cornutos boves Hungaricos qui sunt
omnes coloris ejér, szojke” (Milhoffer 1904) .

Mas forrdsok szerint azonban a 15-16. szazadban a Dunan 4thajtott tobb tizezernyi allat képe
korantsem lehetett ennyire egységes (Kaldy-Nagy 1970, Velics—Kammerer 1890). Voros Istvan
gyljtése alapjan, hat szarvasmarha alapszint kiilonithetiink el 16-18. szazadban: a fehéret, a szokét,
a voroset, a barnat, a feketét és a kéket (Voros 2004).

Az allatok kiilsejérdl egyértelmili megallapitdsokat sajnos a korabeli képi abrazolasokat vizsgalva
sem tehetliink. Az ismertebb 16. szazadi térképeken (Wolfgang Lazius (1552), Zsamboky Janos
(1571), Mathias Ziindt (1567)) megorokitett szarvasmarhdk valtozatos format mutatnak. Jollehet
ezek a megjelenitések ardnyaikat tekintve kevéssé realisztikusak, azonban az allatok szine,
testalkata és szarvaik allasa, valamint azok mérete jol latszik rajtuk, igy kelld forraskritikaval
alkalmazva, egyértelmiien cafoljak az altalanosan ,,uniformizalt” szarvasmarha alloméanyok képét.
Egyes feljegyzések alapjan a szarvasmarhak folyamatos méretvaltozast mutatnak, amely folyamat a
17-18. szazadra cstcsosodik ki. E suly- és méretndvekedést jol mutatjak példaul az 1570 koriili
soproni mészarszékek adatai, amelyek a vagoallatok 387 kg atlag testsulyardl szamolnak be, ami a
18. szdzad kozepére elérte atlagosan az 500 kg-ot is (Paladi-Kovacs 1993).

Régészeti-zoologiai problémak

A régészeti kontextusbol eldkeriilt szarvasmarha csontleletek archaeozoologiai feldolgozasai
szintén igazoljak, hogy a kozépkori allomanyok — pusztin a megfigyelhetd méretkiilonbségeik
alapjan — mar az Arpad-kortdl tobb szarvasmarhatipust foglalhattak magukba, jollehet ezek nem
feltétleniil jelentettek tényleges fajtdkat (Matolcsi 1968, Vords 1992, Nyerges 2004). A kiilonb6zd
méretli csoportok pedig akdr egy telepiilésen beliill is megjelenhettek, mint ahogyan az
csontleletekkel bizonyithatd volt példaul a késé kozépkori Szentkirdly falu esetében (Nyerges—
Bartosiewicz 2006).

Az allatok testméreteirdl 4altalanos képet Matolcsi 1968-as munkdja alapjan alkothatunk —
megfigyeléseit az azota gyljtott adatok csak megerdsitették. Ez alapjan kijelenthetjilk, hogy a



szarvasmarhak marmagassaga a csontleletek tantisaga szerint is egyértelmii novekedést mutat a
kései kozépkortol (Matolcsi 1968), ami sszecseng a fent emlitett forrdsok adataival. A folyamatban
mutatkozd viszonylag gyors valtozast egyes kutatok egy altalanos ,fajtavaltassal” magyarazzak
(Nyerges—Bartosiewicz 2006, Lyublyanovics 2017, Voros 2003), az allomany tényleges — nem
csupan méretbeli — variabilitasara azonban eddig nem volt bizonyiték.

A kutatas alkalmazott modszertani kérdései

Kutatasomban tehat a késé kozépkori — kora ujkori torténetileg dokumentalt éléallat-kereskedelem
gazdasagi ¢és fajtatorténeti vonatkozasainak vizsgalatat tliztem ki célul régészeti allattani
leletanyagok alapjan. Az eddig a hazai régészeti allattani kutatdsban nem alkalmazott szamitogépes
alakfelismerd (geometrikus morfometria) ¢és genetikai modszerek segitségével a kovetkezd
kérdésekre kerestem valaszt:

1) Nyomon kovetheto-e a terelt allatok utvonala a régészeti leletek tiikrében? Megjelennek-e
magyar tranzitpiacok mészarszékein a nyugaton eladdsra szant szarvasmarha-dallomany
kepviseloi?

2) Mennyire képvisel statisztikailag és tipus szempontjabol egyazon populdciot a
mészarszékeken megjelend csontanyag?

3) Megegyezhet-e a leirasokban néhol szereplé nagytestii szarvasmarha a mai magyar
sziirkeként ismert fajta osével?

4) Milyen régészeti bizonyitékok tamasztjak ala, vagy cafoljak ezt a feltételezést?

5) Alatamaszthatoak-e a torténeti forrasok adatai a régészeti leletanyag dsszevont elemzésével
(osteometria, geometrikus morfometria, archaeogenetika)?

Munkdm eredményei a fentiekbdl kovetkezden tobb tudomanyteriilet szempontjabdl is relevansak
lehetnek, hiszen gazdasagtorténeti szempontbodl a késé kdzépkor és kora tjkor egyik legjelentdsebb
magyar vonatkozasu, am eurdpai jelentdségli kereskedelmi tevékenységérdl nyeriink 1 adatokat.
Masrészrdl azonban az alkalmazott tobbmintas vizsgalatok sordn megallapithatova valtak olyan, a
nagyaranyu ¢ldallat-kereskedelemmel Osszefiiggésbe hozhatd tenyésztési iranyok €s tendenciak is,
amelyek korvonalazzdk a magyar sziirke fajtdhoz vezetd hianyzo tenyésztési lancszemek tovabbi
torténeti, régészeti és genetikai kutatdsanak iranyait.

A végrehajtott munkaterv szakaszai:

2015.10.01-2016.09.30.
a) a potencidlis leldhelyek és leletanyagok gylijtése, miizeumok felkeresése
b) atobbszempontl archacozoologiai adatbazis kiépitése
c¢) szakirodalmi, adattari informéciok 6sszegytjtése
d) a vonatkozo torténeti forrasok gytijtése torténész kolléga bevondsaval
e) a csontanyagok mintazéasa, osteometriai vizsgalatok, geometrikus morfometriai vizsgalatok
megkezdése
f) folyoiratcikk irdsa a részeredményekrol

2016.10.01-2017.09.30.

* apotencialis lel6helyek és leletanyagok gytijtése, mizeumok, raktarak felkeresése
szakirodalmi, adattari informaciok dsszegyljtése
a vonatkozo torténeti forrasok gytijtése torténész kolléga bevondsaval
a csontanyagok mintdzasa, osteometriai vizsgalatok, geometrikus morfometriai vizsgalatok
DNS vizsgélatok el0készitése
folyoiratcikk irdsa a részeredményekrdl

2017.10.01.-2018.09.30.
* a csontanyagok mintazasa, osteometriai vizsgalatok, geometrikus morfometriai vizsgalatok
Osszefoglalasa



* DNS vizsgalatok megkezdése

* A kapott eredmények kiértékelése, 0sszehasonlitasa, torténeti-régészeti-allattani kontextusba
helyezése, publikacio

¢ nemzetkdzi konferencia eldéadas tartasa az elért eredményekrol

e folyoiratcikk irdsa az eredményekrol

Alkalmazott modszertan

Kutatasom modszertanat tekintve a fentebb emlitett torténeti és régészeti/archaeozoologiai iranyok
szintézise volt, illetve ezek kiegészitése kulcsfontossaghi 0j adatokkal, korszerli biometriai
(geometrikus morfometria, korvonal-elemzés), statisztikai (klaszteranalizis, PCA, CA) és genetikai
(mtDNS) modszerekkel.

A szamitogépes alakfelismerés geometrikus morfometriai eljardsai soran a leletanyagok
elemzése egy olyan adatfelvételi moddszerrel tortént, amely kellden egyértelmli mérépontok
(landmark) felvételével lehetové teszi az egyes csontok korvonal-sajatossdgainak vizsgalatat
(Zelditch et al. 2004, Rohlf — Slice 1990). A megfigyelt csontok alakjait leird, fiiggetlen topoldgiai
térben elhelyezett, centralt (GPA) koordinatdk ezaltal egzakt moddon, tobbvaltozos statisztikai
modszerekkel (PCA, CVA) 6sszehasonlithatova valnak.

A regionalis hosszuszarvli szarvasmarha populdciok Osszevont morfometriai és genetikai
vizsgalata nem egyediilallo vallalkozas a zoologiai szakirodalomban (Ndumu et al. 2008; Maroti-
Agots 2010). Esetiinkben az 4satag szarvcsapleletek toredezettsége miatt a morfometriai
vizsgalatokhoz elsdsorban a jo megtartasu és az allat életkoraval kevéssé valtozo csontokra van
sziikség, ezért kutatasomban a mellsd €s hatso labkozépcsontokra (metacarpus III-1V.; metatarsus
1II-1V.) koncentraltam. Ezek a csontok tobbszintli, strukturdlt informéciokat hordoznak az adott
kihasznalasanak modjaval kapcsolatban is.

Ezen latens informacidk alapjan kozelebb keriilhetiink az egyes tipusok — a csontok osteometriai
jellemzdiben is megjelend — morfologiai és/vagy méretbeli kiilonbségeihez.
A metapodiumok vizsgalataval tovabba egyértelmiien kiszlrhetdvé valnak a nemi dimorfizmus
okozta méretbeli és formai differencidk is, szemben az arra kevésbé egyértelmiien reflektalo
csontokkal.
Szarvasmarha metapodiumok geometrikus morfometriai vizsgalataval Fhionnghaile és tarsai
(Fhionnghaile et al. 2015) mar foglalkoztak hazai viszonylatban, igaz kizarolag recens fajtak
bevonasaval. Munkdjuk kutatdsom morfometriai részének modszertani alapjat képezi, amely alapot
Bignon é¢s tarsainak (Bignon et al. 2005) tanulmanya is kiegésziti.
A fentiek alapjan a szarvasmarha metapodiumokon végzett geometrikus morfometriai vizsgélatok
feltétele az alabbi harom pontban foglalhat6 6ssze:
1. Az elemzésben kizardlag ép, teljes, azonos oldali csontok vehetnek csak részt, tovabba
mindrol jo mindségii, azonos tavolsagbol és azonos szogbol készitett fenyképre van sziikség.
2. A szarvasmarha metapodiumok dltal képviselt masodlagos nemi jellegek miatt sziikséges az
egyes nemek elkiilonitése. Kutatasomban, a fent emlitett eloforduldsi gyakorisagok miatt
kizarolag tehenek kézkozépcsontjai (metacarpus) keriiltek elemzésre.
3. Sziikséges minimum egy ismert, recens fajta képviseldinek bevonasa, annak bizonyitasara,
hogy a tapasztalt azonossdgok/kiilonbségek valoban Osszefiiggésben dllhatnak az allatok
morfologiai megjelenésével.

A geometrikus morfometriai elemzés az R statisztikai szoftver Adams ¢és tarsai (Adams et al. 2013)
altal fejlesztett geomorph, valamint Stefan Schlager Morpho (Schlager 2017) nevii csomagjaval
késziilt.

A munkaterv alapjan a morfometriai vizsgéalat, az annak eredményeként elkiilonitett jellegzetes
csoportok legjellemzdébb egyedein 6sszehasonlitd genetikai vizsgalatok kovették és kovetik.

A hazai szakirodalomban a podoliai tipust szarvasmarhdk (tobbek kozott a magyar sziirke)
genetikai feltérképezése mar a 80-as években megkezdddott (Takacs et al. 1986). A mitokondrialis



DNS vizsgalataval az anyai vonal valik egyértelmiien kovethetévé. Nagyszamu el6fordulasanak és
j6 megmaradasanak koszonhetden ez a DNS forma &satag csontokbol is jo eséllyel kinyerhetd
(Maréti-Agots 2010).

A régészeti anyag bevonasaval a konkrét fajtak vérvonalai valosziniileg nem, azonban a fajtajelleget
orokitd allélek jelenléte, de legaldbbis az anyai 4g nagy valdszinliséggel megallapithatd, igy a
morfometriai elemzés sordn képzett csoportok kapcsolatai bizonyithatova, de legalabbis
arnyalhatova vallnak, mihelyst az eredmények elkésziilnek. Az asatag csontokbodl vett mintak
genetikai vizsgalatdt az Allatorvostudomanyi Egyetem Allattenyésztési, Takarmanyozastani és
Laborallat-tudomanyi Tanszékének Allattenyésztési és Genetikai Osztalyan végzik.

Feldolgozott leletanyagok, adatbazisok

A kutatdsomba bevont leldhelyek kivalasztasa soran fontos szempont volt, hogy a vizsgalt
leletanyagok ne csupan a korabeli hisfogyasztast reprezentaljak, hanem azon keresztiil az esetleges
kereskedelmi csomodpontokkal és a nagyobb begylijtd, vagy tenyésztd kozpontokkal is
Osszefiiggésbe hozhatoak legyenek. Jollehet, hogy az anyaggyiijtés nem fedhette le a teljes korabeli
tenyésztokorzeteket, de ezzel egylitt a nagyobb kereskedelmi, illetve kozlekedési kozpontok
vizsgalatara 0sszpontositva (Debrecen, Kecskemét, Buda-Pest, Vac, Visegrad stb.) relevans képet
kaphattunk a korabeli allomanyokrol. A kivalasztds soran tovabbi szempont volt még az egyes
leléhelyek altal képviselt korszakok valtozatossaga. Mivel a korabbi kutatdsok alapjan
feltételezhetjiik azt, hogy az allomanyok ugy térben, mint idében egyarant valtozatossagot
mutathattak, ezért mintavalasztdsainknak is ezt a valtozatossagot kell tiikroznie. A vélasztott
leléhelyek tehat a 14. szazadtdol kezdve a 18. szazadig terjedd iddintervallumot fedik Ile.
Kutatasomba a kovetkezd leléhelyek allatcsont-anyagabol valogattam: Akalacs (14-16. szazad),
Barcs (16-17. szazad), Buda — Kigyo utca (14-16. szazad), Buda — Csalogany u. (14-16. szdazad),
Pest — Jozsef nador tér (16-17. szazad), Debrecen — Bethlen u. (14-17. szazad), Debrecen — Ceglédi
u. (16-18 szazad), Debrecen — Hatvan u. (14-18. szdzad), Debrecen — Hunyadi utca (Kolcsey
Center) (13-16. szdzad), Debrecen — Széchenyi utca (Itélétabla) (14-17. szdzad), Debrecen —
Széchenyi utca (Foiigyészség) (15-18. szazad), Gyulai var (14-17. szazad), Kecskemét — Nagykorosi
utca (17-18. szazad), Reévfalu (14-16. szdzad), Szolnoki var (14-17. szdzad), Vac — Piac u. (14-16.
szazad), Visegrad — Alsovar (14-17. szazad), Visegrad — Salamontorony (16-17. szazad), Visegrad
—Rév u. (15-16. szdzad), Visegrad — Palota (14-15. szazad)

Ezeken feliil a Magyar MezOgazdasagi Muzeum Csontgylijteményébdl szarmazd magyar sziirke
marha, karpati borzderes ¢és magyar tarka fajtdk metapodiumait is be tudtam emelni a
vizsgélataimba, amelyek referenciaként szolgéaltak a morfometriai elemzéseknél. (Sajnos tobb
korabeli tenyésztokorzetet képviseld nagyobb tajegységbdl nem sikeriilt mintdkat szereznem. Ennek
legfébb oka, hogy a relevansabb lel6helyekrdl szarmazé allatcsont leletanyagok feldolgozasa még
vagy nem tortént meg, vagy nem elérhetd, igy ezeket ki kellett hagynom az elemzéseimbdl.)

A szarvasmarha metapodiumok gytjtése és digitalizalasa mindharom évben folyamatos volt, igy
mara tobb, mint 350 valos méretii digitalis kép all a kutatasom rendelkezésére. Az egyes csontokon
a korvonalat meghatarozd (metacarpus-ok esetében 29 db, metatarsus-okéban 32 db) mérépontok
(landmark) felvételével dsszesen 9000 koriili a .tps formatumban tarolt osteometriai és topoldgiai
adatbazis elemeinek szama, amely a geometrikus morfometriai vizsgalataimat szolgalta.

Ettd] eltérd adatbazisba keriiltek azok az adatok, amelyek a torténeti és a régészeti forrasok ,,egybe
féstilését” hivatottak megoldani.

Erre szolgadl a — Ferenczi Laszld régész-torténész segitségével létrehozott — Kozepkori
Szarvasmarhak  Fenotipologiai  Adatbazisa  (KKSZMFA), amely specidlisan ezen
Osszekapcsolhatosag problémajat probalja orvosolni azaltal, hogy olyan mindkét forrdstipusra
jellemzd valtozokon alapszik, amik egyértelmiien, az allatok kiillemére, kordra, nemére, valamint a
tajegységre vonatkozd adatok. A torténeti forrasok esetében ez lehet a mar emlitett szin (fehér,
szOke, kék stb.), vagy méret, de ugyanilyen fontos informaciok lehetnek az allatra vonatkoz6 egyéb
jelzok (fejds, igés, vago stb.), vagy akar a kor (mésodfli, 6todfii, oreg stb.) leirdsa is. E két
forrastipus Osszekapcsolasa természetesen szamtalan nehézségbe iitkozik, hiszen a régészeti leletek



esetében 1ényegesen kevesebb informacio all rendelkezésiinkre. A vizsgalt csontokbdl azonban a
szdmitott marmagassagok, valamint a geometrikus morfometriai vizsgélatok eredményeképp kapott
csoportok és a kapcsolodd foldrajzi helyek segitségével azonossagok, ismétlodo eléfordulasok
megfigyelhetéek lehetnek, amelyeket végiil 0Osszekapcsolhatunk a Osszegylijtott torténeti
leirasokkal.

Az adatbazis specidlis kezeldfeliiletet is kapott, amely lehetévé teszi, hogy gyorsan és, ami a
legfontosabb, azonos szempontrendszer szerint torténjen az adatbevitel mindkét forrastipus
esetében. Az adatbazisba eddig tobb, mint 500 rekord keriilt be.

A régészeti- és torténeti forrasok ,k0zos nyelvre” torténd forditasa, megtamogatva a
tervezett genetikai vizsgdlatok eredményeivel az eddigieknél 1ényegesen széleskoriibb
informéciokat igérnek a késé kozépkori - kora tujkori szarvasmarha populdciok tekintetében a
késdbbiekben.

A Kkutatas eredményei

A csontok korvonalanak digitalizalasa, landmarkok felvétele és a Prokrusztész szuperimpozicid
(GPA) elvégzése utan bizonyos leldhelyek (Barcs), vagy egyes lel6helyek egyes egyedei (Akalacs,
magyar sziirke), illetve egyes recens fajtdk (magyar tarka, karpati borzderes) egyértelmiien
sz¢lsOséges jellegeket mutatnak, igy ezeket a darabokat ki kellett zarni a tovabbi vizsgalatokbol,
ami jelentdsen csokkentette az elemzésbe ténylegesen bevonhat6 csontok szdmat.

A bennmarad6 elemeknél a GPA soran kapott centroid méretek linearis novekedése ¢és a magyar
szlirke centroidok kiemelkedése jol mutatjak, hogy a centroidok nagysdga — mind a metacarpusok,
mind a metatarsusok esetében — szoros 0sszefiiggésben van az allatok méretével, ami arra utal, hogy
a mintdban mérépontok koordinatdinak szorodasaban az allometria (a tényleges mérettel 6sszefiiggd
valtozékonysag) jelentds szerepet jatszhat.

Az allometria befolyasold szerepének mértékét tovabb vizsgalva a centroidok nagysdga és a
centralizalt koordinatdk kozotti 0Osszefiiggés Prokrusztész variancia-analizissel (Procrustes
ANOVA) is bizonyithatd. Az elemzés eredményei és az az alapjan alkotott linearis modell
egyértelmiien jelzi, hogy gyenge, de szignifikans Osszefiiggés van az egyes darab tényleges mérete
¢s az eltérd leldhelyekrdl szarmazd formai varidciok kozott, tehat az elemzés az allometrikus
Osszefiiggéseket megerdsitette. Ezek az eredmények azt sejtetik, hogy a kiilonbozo teriileti
egységeket eltérd testalkatl szarvasmarhdk képviselhetik, amelyek kiilonbségeit a metapodiumok
modosulésa alapjan nyomon kovethetjiik, am a metapodiumok tényleges formai sajatossagait csakis
az allometria, azaz a tényleges mérettel egyiitt valtozo Osszefliggések eltavolitdsa utan
vizsgalhatjuk. (Az allometria-mentes korvonal-koordinatdk érdekében a variancia-elemzés altal
létrehozott linedris modell reziduumait hasznaljuk fel a tovabbiakban, amelyek pusztan a kdrvonal
jellegzetességeit irjak le.)

Az igy létrehozott allometria-mentes koordinatdkat hasznalhatjuk fel a fentebb mar emlitett,
tobbvaltozos statisztikai vizsgalatokhoz. A geometrikus morfometridban altalanosan alkalmazott
fokomponens elemzés (PCA) eredményei azonban mindkét metapodium tipus esetében
meglehetésen zavaros ¢és feltinben homogén képet abrazoltak. Bar korabbi tanulmanyomban
(Csippan 2016) a kutatds akkori szakaszaban e homogenitast az allomanyok kevertségével
magyaraztam a jelenséget és kiilonb6zd particionaléasi (k-mean clustering) eljardsokkal probaltam
rendet tenni a szabalytalannak tind rendszerben, azonban a mintak ilyen foku keveredésére ez az
eljards nem ad megnyugtatd valaszt, kiilondsen a nagyobb szamu, foldrajzilag eltérd helyekrdl
szarmaz0 mintak esetében.

A jelenség magyarazata és a PCA alkalmazasanak ilyetén kudarca nagy valdsziniiséggel nem az
allomanyok kevertségében keresendd, hanem sokkal inkabb a metapodiumok funkcionalis és formai
sajatossagaiban, ugyanis egyes csontok formai hasonldsaga feltételezhetéen sokkal jellegzetesebb
tulajdonsaguk, mint ugyanezen tulajdonsag kiilonbozdsége. Az eltérések tehat olyan minimalisak,
hogy azok kimutatdsara a PCA, amely az egyes individuumokat kiilon-kiilon hasonlitja egymashoz,
szarmazasi helyiiktdl, vagy esetleges logikai kotddéseiktdl fiiggetleniil, a fentiek miatt kevéssé
alkalmas. A potencialis megoldast a kanonikus variancia-elemzés (CVA) jelentette, amely képes a



kutaté altal a priori (esetiinkben leléhelyenkénti) csoportok kozotti kiillonbségeket, valamint ezeken
beliil az egyes individumok kozotti kiilonbségeket is megmutatni. Es bar a CVA elemzés
eredményeképpen kapott diagramok reménykeltd Osszefliggéseket tartak fel, az azonban zavar6
jelenség volt, hogy mas-mas eloszlas mutatkozott a metacarpusok €és a metatarsusok elemzésekor.
Mig a metacarpusok esetében a szorosan dsszefliggd csoportok: Pest, Visegrad, Buda, Debrecen és
a magyar sziirkék; Révfalu és Kecskemét;, Akalacs, Gyula, Vac és Szolnok, addig a metatarsusoknal:
Buda, Debrecen, Gyula, Pest és Szolnok, Akalacs, Vic, Révfalu alkotnak csoportokat, mig Visegrad
¢és a magyar sziirkék egyediil allnak.

Amennyiben a kapott Osszefiiggéseket és az elemzések alapjan megallapitott Osszefiiggéseket
térképre vetitve vizsgaljuk, a metacarpusok esetében egyértelmiien egy olyan kapcsolati hald tarul
igy elénk, amely a korabeli kereskedelmi itvonalak képét tiikrozi.

A kiilonbozé allomanyokbol szarmazd egyedek tehat feltételezhetéen megjelenhettek a
kereskedelmi csomodpontok, tranzitok piacain is. A labon hajtott allomanyokbdl ilyen-olyan okok
miatt helyben maradé allatok akdr vagd-, akar tenyészallatként is hatramaradhattak. Ezen
kapcsolatok iranyultsaga természetesen nem jelenthet kizarolagossagot, igy azt is feltételezhetjiik,
hogy az 4brakon lathat6 formai rokonithatdsagok a korabeli allomanyok hasonl6sagabodl erednek. A
kapcsolatok azonban mindenképp figyelemreméltoak és értelmezhetdek ugy, hogy az allomanybeli
hasonlésdgok mogott valamilyen gazdasagi kapcsolat is lehetett. A nagyobb gytijtékdzpontokban,
illetve a Dunéntalon megjelend allomanyok pedig sokkal inkabb kevertek lehettek, ami
megmagyarazza miért nem feltétlenil valnak el egymastol, illetve a nagyobb alfoldi régidkat
képviseld leletcsoportoktol. Ennek kissé ellentmond Akalacs falu sajatos elkiiloniilése, ott azonban
egy igen markans és nagyszamu helyi allomannyal is szamolhatunk, nem Ggy, mint Buda, Pest,
vagy akar Visegrad esetében, ahol viszont nagyobb allomanykozi keveredéseket feltételezhetiink.

A hatso labkozépcsontok altal felvazolt kapcsolatrendszer kevéssé értelmezhetd a metacarpusok
kapcsolataihoz hasonlo térképre vetitéssel. Az eredmények értelmezéséhez azonban fontos tisztaban
lenniink azzal, hogy a szarvasmarhdk anatomiai felépitésébdl fakaddan a mellsé végtagok
intenzivebben reagalnak ugy a fizikai terhelésre, munkéara, mint a nyilvanvalé6 morfologiai
valtozasbol adodo testméret- €s sulyvaltozasra (Bartosiewicz et al. 1993). Ebbdl kovetkezik, hogy a



metatarsusok esetében a morfologiai valtozasok sokkal inkabb a csont tényleges méretében jelennek
meg. Ezt erdsitik mind a csoport-allometria, mind pedig a PCA eredményei is, miszerint a hatso
labkozépesontok, nagy valoszinliséggel morfologiai formatol fiiggetleniil sokkal homogénebb
megjelenési formaval birnak. A CVA eredményeinek dendogramon torténd megjelenitésével
(Mahalanobis distance) az alkotott csoportok akkor valnak értelmezhetové, ha az egyes
leletanyagok altal képviselt korszakokat is az elemzés mogé emeljiik. Ezéltal mind a kevertebb,
tobb korszakot képviseld (Visegrad, Buda), mind a jelentésebb mennyiségli késéi anyagot
tartalmazo mintak (Szolnoki-var, Gyulai-var, Pest), mind a tisztan kés6 kozépkoriak (Akalacs, Vac,
Reévfalu) egyértelmli csoportokat alkotnak. A magyar sziirke marhakkal pedig a debreceni
leletanyag korrelal, hiszen abban szerepelnek egészen kései, 18. szdzadi leletek is.
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Osszességében tehat az eddig eredményeket tgy értelmezhetjik, hogy a geometrikus
morfometrikus elemzés alapjan a mellsé 1labkozépcsontok azok, amelyek a tényleges morfoldgiai
megjelenésre vonatkozd informaciokat szolgaltathatjak, mig a hatso labkoézépcsontok sokkal inkabb
a szakirodalomban is ismert altalanos, a késé kozépkortdl induld, testméret nodvekedésre
reflektalnak. Az altaluk megjelenitett csoportok a tényleges fizikai méretekkel lehetnek inkéabb
Osszefliggésben.

Arra a kutatoi kérdésre, hogy a tenyésztd teriiletre és az utvonal hasznalatra vonatkozo ismereteink
tekintetében milyen relevans konkliziok adodhatnak az archaeozooldgiai anyag értékelése kapcsan,
a kovetkezd, igaz még erdsen feltételes kijelentéseket tehet;jiik:

1) a forrasokban emlitett mezévaros csoportok a kereskedok szarmazasat jelolik; amellett,
hogy a korzetek joval tagabban értelmezendok (a pusztabérletek miatt akar egy 100 km
atmeraojii teriileten is), semmi nem tamasztja ala, hogy a kiilonféle illetoségii kereskedok
kezére nem keriilt-e marha teljesen mas teriiletrol is (lasd pl. a rackevei kereskedok iizleteit
a keleti orszagrészben, akik akar Debrecen kornyékerol is hajthattak fel marhakat).

2) annak ellenére, hogy nehézkes értelmezni az egyes atkelok kereskedelmi forgalman beliili
aranyokat, a rendelkezésre allo csekély adat alapjan megengedheto talan az a feltételezées,
miszerint a kiskunsagi és észak-alfoldi marhak nagyobb aranyban keriiltek nyugati piacra,



mig egy del-alfoldi marha nagyobb ,, eséllyel” utazott délre (is) mint pl. egy jaszsagi, vagy
debreceni.

3) a hajtasi utvonalak ,, konfiguracioja” markansan mutat K-NY (ha ugy tetszik a hosszusagi
korokkel parhuzamos) kapcsolatokat (kdliz ut, rac ut), ami miatt feltételezhetd, hogy a
tenyésztesi teriilet K-i peremén, vagy akar Ervdélyben tenyésztett dallomany kozvetitokon,
felvasarldkon keresztiil (is) keriilt nyugatra.

Az elmult harom év eredményeinek és az azokbdl levont kovetkeztetések igazoldsa, vagy akér
cafolata a kozeljovoben eredményeket hozdo DNS vizsgalatok feladata. Az Gsszefliggések
mindenesetre reménykeltdek, amelyek — a morfometriai vizsgalatok folytatdsdval — nem csupéan a
kés6 kozépkori — kora jkori szarvasmarha-kereskedelem 4llataira, hanem a magyar sziirke fajta
eredetére is fényt vethetnek.

A kutatas egyes fazisainak fejleményeirdl az elmult harom évben folyamatosan beszdmoltam hazai
¢és nemzetkozi konferencidkon, kerekasztal beszélgetéseken. A fenti iddszakban 4 magyar nyelvii és
egy idegen nyelvii tanulmany sziiletett, a fent emlitett adatbazis, valamint 7 konferencia- és egy
ismeretterjesztd eldadds, amelyekbdl harom nemzetkdzi szakmai férum volt.

Tanulmanyok:

Csippan Péter: Allatcsontleletek Vac belvarosabél In: Mészaros Orsolya: Régészeti kutatas a
kozépkori Vac német varosrészében. A Piac utcai mélygarazs teriiletének megel6z6 feltardsa.
Budapest, Martin Opitz Kiado, 2016., p. 325-342.

Csippan Péter: Cattle types in the Carpathian Basin in the Late Medieval and Early Modern Ages.
Diss.Arch.Ser.3.No.4. (2016), p.179-212.

Csippan Péter: A késokdzépkori Révfalu allattartasa. Diss.Arch.Ser.3. Suppl.2. "Hadak atjan" - 26th

Conference of Young Scholars on the Migration Period (Eds. Racz, Zs. — Koncz, 1. — Gulyas, B.), p.
325-444.

Csippan Péter: A késd kozépkori — kora Ujkori szarvasmarhaexport allatdllomanya a geometrikus
morfometria tikrében (in press: A Fiatal Kozépkoros Régészek VIII. Konferencidjanak
tanulmanykétete)

Csippan Péter — Ferenczi Laszlo: A késO kozépkori szarvasmarha-kereskedelem ¢és hatasai az
korabeli allatallomanyra, (Kézirat p. 47)

Eloadasok:
Csippan Péter: Solt-Révbérfalu, egy kés6kozépkori falu allattartasa
Visegradi Archaeozoologus Talalkozo, MNM - Matyas Kirdly Mizeum 2015. november 28.

Csippan Péter: Consumption pattern and morphology of cattle in a Late Neolithic settlement Polgar-
Cs6szhalom. 22nd Annual Meeting of the European Association of Archaeologists, Vilnus,
Litvania, 2016.08.31. - 2016.09.04. (Bar az eldadés témajat tekintve més kutatdshoz kapcsoldodik, a
geometrikus morfometriai modszer alkalmazésara és a tudomanyos kdzonség eldtti bemutatasara itt
keriilt el6szor sor.)

Csippan, P.: A késokodzépkori szarvasmarha allomanyok véltozatossaga.
Visegradi Archaeozoologus Talalkozd, 2016.10.05., Visegrad, MNM-Matyés kirdly Mizeum.

Csippan, P.: A késd kozépkori - kora ujkori szarvasmarhaexport allatdllomanya a geometrikus
morfometria tiikrében. Fiatal Kozépkoros Régészek Konferencidja, 2016.11.17-2016.11.19.,
Satoraljatijhely, PIM-Kazinczy Ferenc Muzeum.



Csippan, P.: Variablility of a Late Medieval Cattle Breeds. In: Workshop on Hungarian cattle
export and animal husbandry in the Middle Ages and in the Early Modern Period. In: Budapest,
CEU, Department of Medieval Studies, 2016.11.11.

Csippan Péter: Régészeti allattan, avagy a csontok meséje. Budapest Science Meetup MTA
Konyvtar és Informacios Kozpont, 2018.06.14. Budapest

Csippan Péter: Mire jo a geometrikus morfometria? Aquincumi Archaeozoologiai Workshop
2018.07.28. Budapest.

Csippan Péter: Trade & Breed — The Relationship between the Cattle Types and the Claims of the
Markets in Late Medieval Hungary. 24th Annual Meeting of the European Association of
Archaeologists, Barcelona, Spanyolorszag, 2018.09.05. - 2018.09.08.
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