Az OTKA csoport folytatta a kozos Bécs-Budapest algebrai szeminariumot (a bécsi szervezé Hausel
Tamas), amely minden évben 4 alkalommal keriilt megrendezésre.

Némethi Andras kutatdsa: (itt jelenik meg a koz6s kutatds Laszlé6 Tamadssal, Nagy Janossal, Bodnar
Jézseffel és Pintér Gergével is)

Bebizonyitotta, hogy bizonyos m(itét 3-sokasdgok esetében a Seiberg-Witten invarians stabil az
univerzalis Abel fedésre nézve. Karakterizalta azokat az algebrai csomdkat és m(téteket amelyek L-
tér 3-sokasagokat adnak.

Bebizonyitotta, hogy egy normal feliilet szingularitds csomdja pontosan akkor L-tér ha a szingularitas
raciondlis.

Meghatarozta az A és D szingularitasok lokalis Hilbert sémainak Poincaré sorait.

Bodnadr Jozseffel kozos kéziratban egy fontos sejtést allitottunk fel és bizonyitottuk a racionalis
egycsucsu projektiv sikgorbékrél. Tovabba kiszamitottuk bizonyos m(itétharomsokasagok univerzalis
Abel fedéseinek Seiberg--Witten invaridnsait.

Kollar Janossal bebizonyitottuk A. Durfee 1978-ban megfogalmazott hires sejtését (a Milnor fibrum
szignaturdjanak a negativitdsat) 2-dimenzios hiperfel(ilet szingularitasokra.

Tovabba D. Kernerrel teljes metszetekre is szoros egyenl6tlenségeket lattunk be kombinatorikus
egyenl6tlenségeket javitva.

Az egyszerti fellletszingularitasok Hilbert semainak szamolo figgvényeit szamolta ki Gyenge
Adammal kdzdsen (aki a programhoz csatlakozott), beleértve az ekvivaridns eseteket is.

Pintér Gergébvel, aki ugyancsak a program résztvevéje, meghataroztuk bizonyos nemizolalt 2-
dimenzids hiperfelilet szingularitas Milnor fibrumjanak peremét mint graf-sokasagot.

Tomohiro Okuma-val k6zésen meghataroztuk egy felliletszingularitas topoldgikus tipusdhoz
rendelhetd 0sszes analitikus tipust. Ez az els6 |épés a modulus tér felvazolasahoz. Minden analitikus
tipus esetében kiszamitottuk a geometriai nemet, és kiderilt hogy az eddig ismert felsé hatar nem
valosul meg (a topoldgikus tipus valasztasat pont ez dontotte el).

Dmitry Kernerrel folytattuk kdzos kutatasainkat. Az egyik projekt keretében leirtuk bizonyos
szingularitas-deformacidk diszkriminansat (lokalis eset) és alkalmaztuk globalis esetekben.

Laszl6 Tamas és Nagy Janossal altalanos Seiberg-Witten invaridnsokra érvényes mitétformuldkat
bizonyitottunk.

Egy masik munkdban a fellletszingularitds tobbvaltozds zetafliggvényeinek dualitds tulajdonsagat
igazoltuk. Ezzel a csomd Seiberg Witten invariansara egy véges (racspont szamlalasra visszavezethet§
) képletet kaptak.

Pintér Gerg6vel meghataroytuk bizonyos nemizolalt fellletszingularitas Milnor fiborumjanak peremét.



2018 évben Nagy Janos és Némethi Andras intenziv kutatast fejtett ki a fellletszingularitasokhoz
rendelt Abel leképezés tulajdonsagainak feltérképezésérél, és bizonyos kulcsértékd csaladok
esetében a teljes leiras megadasardl. Ez a klasszikus Brill-Noether elmélet magas dimenzids
altalanositasa (a Brill-Noether elmélet a projektiv redukalt gorbék Abel leképezéseit és a megfeleld
vonalnyaldbok kévekohomolégidit targyalja, a mi esetiink ennek megfelelGje a felliletszingularitas
rezolucidjan él6 nem redukalt struktura kévékre). Felliletszingularitasok esetében szorosan kot6dik a
divizorialis filtralashoz rendelt analitikus Poincaré sorral (ami a palyazat egyik f6 objektuma).

Laszlé Tamas és Némethi Andrds a sulyozott homogén szingularitasok félcsoportjaira tobb
tulajdonsagot irtak le. Ezekkel sikerilt klasszikus félcsoportokat azonositani a szingularitasok
korében, és igy sikerilt nyilt kérdéseket megvalaszolni (példaul ezek Frobenius szamaival
kapcsolatban).
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Némethi Andrds meghivott el6adasai:
‘G\'eom\'etrie des espaces et morphismes singuliers', CIRM Luminy, France, March 2015.

“Singularities and Computer Algebra', G.-M. Greuel's 70th Birthday Conference, Lambrecht,
Germany, June 2015.

“International Conference on Singularity Theory --- in honor of Henry Laufer's 70th Birthday', Sanya,
China, Dec. 2015.

Panorama on Singular Varieties, Conference to Celebrate L\*e D\~ung Tr\'ang 70th birthday, Sevilla,
Spain, February 2017.

“Interactions between Low-dimensional Topology and Complex Algebraic Geometry', three talks,
Oberwolfach Math. Institute, Germany, October 2017.

A Magyar Tudom\'any \"Unnepe, Kolozsv\'ar, Rom\'ania, November 2017.

Topology and Geometry: A conference in memory of Stefan Papadima (1953-2018), Bucharest,
Romania, May 2018.

15th International Workshop on Real and Complex Singularities, Sao Carlos, Brasil, July 2018.

ICM 2018, Rio de Janeiro, Brasil, (invited lecture for the sections "Algebraic and Complex geometry'
and ‘Topology').

Moduli in Budapest, Budapest, April 2019.
Colloguium Talk, R\'enyi Institute of Math., Budapest, February 2015.
Colloquium Talk, University ELTE, Budapest, February 2015.
Algebraic Geometry Seminar, Humbolt University, Berlin, Germany, June 2017.

Analysis Seminar, University ELTE, Budapest, November 2017.



Singularity Seminar, BCAM, Bilbao, Spain, December 2017.
Colloquium Talk, University of Bern, Switzerland, March 2018.
Algebraic Geometry Seminar, University of Leuven, September 2018.
Seminar of the Bolyai Math. Institute, Szeged, October 2018.

Math. Institute Seminar, Debrecen, November 2018.

Geometry Seminar, ELTE Budapest, November 2018.

Geometry Seminar, Cluj, Romania, January 2019.

KAB Talk, Cluj, Romania, January 2019.

Algebraic Geometry Seminar, Banach Center, Warsaw, March 2019.

Stipsicz Andras kutatasa:

Folytatva Bowden-nel és Crowley-val az egylittmikodést, belatta, hogy minden (4k-2)-6sszefliggd
(8k-1)-sokasagon van olyan majdnem kontakt struktidra, mely nem Stein betolthetS. Heesang Parkkal
kozosen alkalmazta az altaluk korabban taldlt eredményt, és érdekes szimplektikus sokasagokat
konstrualtak avval a modszerrel, hogy szingularitdsok rezolucidjat helyettesitették a szingularitas
deformaciojdval. Az Ozsvath-Stipsicz-Szabo altal bevezetett Upsilon-invarians egy specialis érték
mellett csomdk nem-irdnyithatd 4-dimenzids genuszara ad alsé becslést; a bizonyitasban grid-
homoldgiai gondolatmenetet kdvetve kaptak egy egyszerd formulat.

Lefschetz fibralasok minimalis szingularis fibrumszamat vizsgalta abban az esetben, ha a bazistér a
térusz. Meglep6 mddon ennek a kérdésnek szoros kapcsolata van hamis komplex projektiv sikok
topoldgikus konstrukcidjaval. Folytatta Seifert fibrdlt sokasagok kontakt struktirainak
betdlthet&ségére vonatkozé vizsgdlatait is.

K6z6s kutatasban (Péter Ivanics, Andras I. Stipsicz, Szilard Szabd) tanulmanyoztak Higgs nyaldbokat a
projektiv egyenesen. Ezt sikerilt 6sszekapcsolni az elliptikus fibralasok elméletével. Tovabb3, az
irreguldris Higgs nyaldbok modulus tereinek Hitchin fibraldsainak szinguldris fibrumait
tanulmanyoztdk és irtak le. Példaul jellemezték az |_0 (Kodaira jel6lés() fibrum megjelenését.

Folytatta a csomdelméleti kutatdsait, amikben a f6 matematikai eszkoze a Floer homoldgia volt.
Alfierivel és Celoriaval k6zosen 3 dimenzids gdmbben levé csomdk Uj invaridnsait definidltak, amik a
csomé menti kétszeres fedésbél szarmaztathatdk. igy Ujabb linedris fuggetlenségeket sikeriilt belatni
a csomok konkordancia csoportjaban.
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Szamuely Tamds kutatasa:

Befejezték D. Rosslerrel kzos munkajukat szamtestek feletti varietadsoknak a maximalis korosztasi
bdvités feletti kohomoldgidjardl. A projekt folytatdsaban megfogalmaztdk és bizonyitottdk a
kohomologikus fGtétel pozitiv karakterisztikaju testek feletti analdgjat, tovabba végességi sejtéseket
fogalmaztak meg a maximalis korosztasi bévités feletti Chow-csoport torzidjardl. E sejtéseket 2
kodimenzidban sikeriilt bizonyitaniuk varietasok egy tag osztdlyara, pl. teljes metszet varietasokra is.
Zabradi Gergellyel tanulmanyoztak Beilinson mddszerét a p-adikus Hodge-felbontdsra. Sikerlt
kozvetlenll megmutatniuk, hogy bizonyos derivalt de Rham algebrak p-adikus telitései univerzalis
deformacidgylirtit adnak egy Fontaine altal vizsgalt klasszikus p-adikus deformaciéproblémara.



Fontos eredményeket ért el tetsz6leges algebrai csoportok étale homotdpiacsoportjainak
vizsgalatdban. Megmutatta, hogy a karakterisztikahoz relativ prim telitésre érvényes Elie Cartan
eltlinési tételének analdgja: a masodik homotdpiacsoport mindig trividlis. Ennek segitségével explicit
formulat adott homogén terek masodik homotdpiacsoportjaira, ami az egyik elsé ismert eredmény
nemtrivialis étale homotépiacsoportok kiszamitasara.

Altalanositotta Yves André megoldas-algebrainak és megoldas-testeinek elméletét a tetszéleges
karakterisztika, illetve differencia-egyenletek esetére. Az elméletnek fontos alkalmazasa van Mahler-
fliggvények specialis értékeinek transzcendenciaelméletében.

D. Rosslerrel Uj k6zos tudomanyos projektet inditottak motivikus magassag-pdarositasokrol.
Konstrukciot adtak algebrai ciklusok magassag-parositasara magasabb dimenziés fliggvénytestek
felett, amely altalanositja Beilinson klasszikus konstrukciéjat.

D. Hararival elkezdték vizsgalni szamtest feletti gorbék fliggvénytestei felett definidlt gorbék Tate-
Safarevics-csoportjait, és Uj végességi eredményeket bizonyitottunk.

Cikkek:
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Kényv (masodik kiadas): Central Simple Algebras and Galois Cohomology (with Ph. Gille), 2nd edition,
Cambridge Studies in Advanced Mathematics, vol. 165, Cambridge University Press, 2017.

Lectures on linear algebraic groups, AMS Open Math Notes, OMN:201706.110705 - 89 pp.
Utak a Fermat-sejtéshez, Erint§ 2017. szeptember - 9 o.

Szamuely Tamas meghivott el6adasai:

ECHORaP Conference, Emory University, Atlanta, USA (15--19/05/2017)

Nilpotent Fundamental Groups, Banff, Canada (18--23/06/2017)

Algebraic K-Theory and Arithmetic, Bedlewo, Poland (20--26/08/2017)

Sz(ics Andrds és Terpai Tamas kutatasa:



Azt vizsgaltdk kozosen, hogyan lehet leirni egy szingularis leképezés sztratumai képének a
csavarodasat a bonyolultabb sztratumok képei koril. Bizonyos esetekben ez a csavarodas gombaok
stabil homotépikus csoportjainak elemeivel irhatdk le. Sok esetben expliciten kiszamoltak ezeket a
csavarodast leiré homotdpikus csoportbeli elemeket.

Tovabba azt 1attak be, hogy kobordizmus erejéig minden $Z_2S$ homoldgia osztaly realizalhaté
immerziéval.

Tanulmanyozzdk a kapcsolatot az 1-kodimenzids prim Morin leképezések kobordizmus csoportja és a
komplex projektiv terek stabil homotopis csoportjao kozott.

Kutatdsaik a szinguldris leképezések kobordizmusait klasszifikdlo terek vizsgalatdra koncentralédtak.
Melléktermékként itt is el6jonnek érdekes, szingularitdselméleti leirasai a gombok stabil
homotopikus csoportjai generdtorainak.
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Journal of Singularities, 2018,

Andras Szucs, Tamas Terpai: Singularities and stable homotopy groups of spheres Il Journal of
Singularities, 2018, pages 28-57.

Andras Szucs, Tamas Terpai: Realizing homology classes up tocobordism, Osaka Journal of
Mathematics 54/4 (2017).

Andras Szlics, Tamas Terpai: Homotopy investigation of classifying spaces of cobordisms of singular
maps, Acta Mathematica Hungarica.

Fehér Laszl6 kutatasa:

Fehér Laszlo ekvivarians motivikus Chern-osztdlyokat tanulmanyozott Rimanyi Richarddal, Andrzej
Weberrel. Ekvivarians példak nem nagyon voltak idaig. Kiszamoltak a Schubert varietasok és a matrix
Schubert varietdsok ekvivaridns motivikus Chern-osztalyait, és megmutattak ezek kapcsolatat a
Mihalkin féle K-elméleti stabil envelope-pal. Az osztélyok alaptulajdonsagait és kiszamitasi technikait
is vizsgaltak.

Fehér Laszlo bindris gyokhelyek ekvivaridns motivikus Chern-osztalyait is elkezdte kiszamolni, itt
kezdeti eredmények vannak.

Némethi Andrdssal kdzos projekt projektiv terek kozotti leképezések szingularitasainak vizsgalata. Itt
siker(lt az utolsod hidnyzé lépést is megérteni. Mar csak le kell irni.



Fehér Laszlé Morin szingularitdsok Thom polinomjait tanulmdnyozta Szenes Andrassal és Juhdsz
Andrdssal.

Fehér LaszI6 Matszangosz Akossal tanulmanyozta valds zaszlésokasagok kohomoldgia-gydirdjét. A
"paros" esetekben sikerillt meghatarozni, de néhany mas esetben is vannak eredmények.

Fehér Laszl6 és Nagy Janos : Erd@s-Heilbronn tipusu kérdéskoérrel kapcsolatban bizonyitottak fontos
allitdsokat. Igazoltak, hogy ezen allitdsok megkaphatdk az ekvivarians kohomoldgia Atiyah-Bott-
Berline-Vergne integralasi formuldibdl, igy érdekes altalanositdsokat is bizonyitottak.

Cikkek:

L. M. Fehér, R. Rimanyi: Chern-Schwartz-MacPherson classes of degeneracy loci, Geometry and
Topology (arXiv:1706.05753)

Fehér Laszld R. Rimanyi és A. Weberrel egy masik kéziratot készitett el6: On equivariant motivic
Chern classes and K-theoretic stable envelopes.

Fehér Laszlo és Nagy Janos : ErdGs-Heilbronn type theorems using equivariant cohomology,
arXiv:1610.02539,

Laszlo M. Feher, Richard Rimanyi, Andrzej Weber: Characteristic classes of orbit stratifications, the
axiomatic approach arXiv:1811.11467

Chern-Schwartz—MacPherson classes of degeneracy loci, LASZLO M FEHER, RICHARD RIMANY!I
Geometry \& Topology 22-6 (2018), 3575--3622.

Motivic Chern classes and K-theoretic stable envelopes, Laszlo M. Feher, Richard Rimanyi, Andrzej
Weber, arXiv:1802.01503

Kalmar Boldizsar vizsgdlta a 4-sokasagok szingularis fibrumjainak tulajdonsagait.

Cikk: Interlacement of double curves of immersed spheres, Discrete Comput. Geom. 55 (2016).



