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1. Attekintés

A projekt sikeresen lezajlott, kutatdsaink eredményeit hazai és nemzetkozi
konferencidkon bemutattuk, szakcikkek formajdban nemzetk6zi, Impact Factor-ral
jellemzett, peer-review rendszer(i folydiratokban jelentettiik meg (ld. Kézleményjegyzék).
Ezen kozlemények révén lehet6vé valt a projektben résztvevé PhD-hallgatd fokozatszerzési
eljarasanak meginditdsa. A projekt sordn hdarom mesterképzési szintl pszicholégusi
szakdolgozat (és diploma) is sziletett.

A projekt témaja a sajat cselekvésiink révén elGidézett ingerek észlelésének,
szenzoros feldolgozasdnak kisérletes vizsgdlata volt. A projekttervben célként a
cselekvésfliggb szenzoros elnyomas (illetve szenzoros eseményhez kotott potencial — EKP —
elnyomas) jelenségének vizsgalatat tlztlk ki, a projekt f6 elméleti célja pedig az volt, hogy
megvizsgdljuk, hogy a jelenség magyardzatara adott, forward-modell alapu elképzelések
megalljdk-e a helyliket szemben a jelenség alternativ, figyelemalapl magyarazataival
szemben.

A tervezett vizsgalatok mellett - egy moddszertani Ujitds révén - a témaban eddig
feltdratlan, motoros adaptacids jelenséget (cselekvési hatds-fligg6 motoros adaptacido —
action-effect-related motor adaptation) figyeltink meg, amelynek részletes vizsgalatat a
projekt sordn megkezdtiik. Eredményeink (Id. lentebb) arra engednek kovetkeztetni, hogy a
jelenség egy Uj lehet&séget ad a cselekvés-észlelés interakcid tanulmanyozasara.

2. Eredmények
2.1 A cselekvésfiiggd halldsi elnyomdssal kapcsolatos kisérletek

2.1.1 A cselekvésfiigg6 hallasi EKP elnyomadsrdl, annak lehetséges (alternativ)
magyardzatairdl, és az elnyomds mérésével kapcsolatos alapfeltevésekrél attekint6
tanulmanyt irtunk (Horvath, 2015). A tanulmanyra — 2015. decemberi megjelenése 6ta - a
szakirodalomban 14 fuggetlen hivatkozas tértént (scopus.com, 2018. nov. 30.).

2.1.2. Megvizsgaltuk, hogy a cselekvés dltal keltett hangok észlelése soran torténik-e
hallaskiszob novekedés. A kérdés azért érdekes, mert egyes tanulmanyok szerint a sajat
cselekvés révén kivaltott hangokat halkabbnak észlelik a kisérleti résztvevék (Weiss, Herwig,



Schitz-Bosbach, 2011; Sato, 2008). Kisérleteink f6 erénye, hogy szemben az eddigi
tanulmdanyokban alkalmazott moddszerekkel, a paradigma lehet6vé tette a jelenséget
befolyasold figyelmi hatdsok ellensulyozasat. Az eredményeink mindazonaltal azt mutattdk,
hogy szamottevd hatasa a hallasi kiiszobre a sajat cselekvésnek nincs (Neszmélyi, 2014).

2.1.3. A cselekvésfliggé halldsi EKP-elnyomds vizsgalataban alapvetfen két paradigmat
alkalmaznak. A kontingens paradigmaban (Id. pl. McCarthy és Donchin, 1976; Baess,
Horvath, Jacobsen, és Schroger, 2011) a kisérleti résztvevé minden egyes cselekvése kivalt
egy hangot, és a hangot csak a cselekvés valtja ki. A koincidencia paradigmaban (Horvath,
Maess, Baess, Téth, 2012) ezzel szemben a résztvevs cselekvései és a bemutatott hangok
fliggetlenek, igy a cselekvések és a hangok csak nagyon ritkan torténnek (kozel) egyidejdleg.
A cselekvésfiiggé hallasi EKP-elnyomas jelensége mindkét paradigmdban megjelenik. Ez az
eredmény komoly problémat jelent azon magyardzatok szamara, amelyek az EKP-elnyomas
okaként a cselekvés altal okozott hangok el6reldthatésagat, azaz prediktiv folyamatokat (pl.
forward modelling) jel6lnek meg.

A probléma megoldasara a németorszagi Universitat Leipzig, illetve a spanyolorszagi
Universitat de Barcelona munkatdrsaval, Dr. Iria SanMiguellel egylittmikodve egy olyan
kisérleti elrendezést terveztiink, amely alkalmas a két paradigmaban mérhet6 EKP elnyomasi
mintdzat 0sszehasonlitasara. A kisérlet kérdése az volt, hogy a cselekvés-hang kontingencia
ad-e valamilyen, az egyidejliség (koincidencia) hatdsan tulmutato jarulékot az EKP elnyomasi
mintdzathoz. Az elrendezésben a kisérleti paramétereket ugy allitottuk be, hogy az
egyidejlségbdl szarmazé hatds a koincidencia feltételben erésebb legyen, mint a kontingens
helyzetben, igy a kontingens helyzetben esetlegesen jelentkez6 erésebb elnyomas csak a
kontingens cselekvés-hang kapcsolatnak lenne tulajdonithaté. A kisérletben hangtalan,
nyomasérzékeny (piezo-elektromos) valaszeszkdzt haszndltunk.

Eredményeink (SanMiguel és Horvath, benyujtas el6tt) sikeresen reprodukaltdk a korabban
tobbszor demonstralt hallasi N1 EKP elnyomasi hatast cselekvés-hang koincidencidk esetén.
A kontingens helyzetben viszont nem talaltunk nagyobb EKP amplitidd-elnyomast, mint a
koincidencia helyzetben. Ez - az elrendezés tervezett sajatossagai miatt - egy null-hatds, ami
nem teszi lehetévé, hogy kizarjuk annak a lehetGségét, hogy a kontingens elrendezésben
erGsebb elnyomas léphet fel, mint a véletlen egybeesések esetében. Bar a hallasi EKP
amplitudék vizsgalata nem hozott értékelhet6 eredményt, a kontingens helyzetben
megfigyeltiink, hogy a hallasi N1 EKP kordbban keletkezett a sajat magunk altal keltett
hangok esetében, mint az egyszerl hangbemutatas esetében. Hasonld hatas nem lépett fel a
koincidencia-helyzetben. KézenfekvGnek tiinik, hogy ez egy, az el6relathatd inger korabbi
észlelését (prior entry, Titchener, 1908) tiikr6z6 hatds. Tovabbi érdekes eredmény, hogy a
koincidencia-helyzetben a P2 EKP-vel atfed6 P3a volt megfigyelhet6, ami a cselekvés-hang
egybeesés meglepd voltat jelzi (hiszen ez egy ritka esemény-egyiittes), a kontingens
helyzetben pedig ugyanebben az idGintervallumban P3a-csokkenés volt megfigyelhetd a
hangok egyszerli bemutatasahoz képest. Ez azt jelzi, hogy az 6nmagunk altal generadlt,



el6relathatd hangok nem valtanak ki 6nkéntelen figyelmi odafordulast. Utdbbi eredmények
kézenfekvd magyarazatot adnak a szakirodalomban P2-ként azonositott, de annal valdjaban
késébb jelentkez6 pozitiv hullam cselekvésfiiggd elnyomadsara.

2.1.4. A cselekvésfiiggd hallasi elnyomas vizsgalataban hasznalt kontingens paradigmaval
San Miguel, Widmann, Bendixen, Trujillo-Barreto, és Schroger (2013) azt talaltak, hogy a
cselekvés altal kivaltott hang ritka (12%) elhagydsa olyan EKP-t valt ki, ami a hallasi EKP un. T-
komplex alkomponensére hasonlit, és amelynek forrdsa a hallokéregben lehet, azaz a
cselekvés hallokérgi aktivaciot okoz. Ez az eredmény kulcsfontossagu a cselekvésfiiggé hallasi
elnyomas megértése szempontjabdl, de a kisérleti eredménynek fliggetlen replikaciéja nem
volt, ezért egy konceptualis, pre-regisztralt (https://osf.io/7b3ma/) replikaciot kiséreltiink
meg. Az eredmény negativ volt, a T-komplexre hasonlité komponenst nem észleltlink, csak
az azt koveté N2 hulldmot (Hajdu, 2018).

2.1.5 A cselekvésfiiggd hallasi elnyomds forward-modellezés alapu magyarazataba nehezen
illeszthet6k be azok az eredmények, amelyek azt mutatjdk, hogy a cselekvés-hang
kontingencia csokkenése esetén is fellép az effektus (Horvath et al., 2012), vagy, hogy az
elnyomas mértéke a kontingencia csdkkenésével né (Baess et al., 2011). Két kisérletlinkben
tokéletes cselekvés-inger feedback kapcsolat (azaz a cselekvés mindig kivaltotta az adott
ingert) mellett azt vizsgaltuk, hogy a cselekvéssel kivaltott ingerek kdzé vegyitett mas ingerek
hogyan befolydsoltak a cselekvésfiiggd hallasi elnyomdst. Kordbbi vizsgalatok (Baess et al.,
2011) azt taldltdk, hogy mas cselekvé (a szamitdgép) altal inditott, de a sajat
cselekvéshatassal fizikailag azonos ingerek ilyen bekeverése a hallasi EKP elnyomast noveli.
Hipotézislink szerint az ,elnyomas” novekedését az okozza, hogy a kevert feltételben a
résztvev6k a kevéssé megbizhatd visszajelzést biztositd hanghatdsok helyett a taktilis
visszajelzésre figyelnek, igy a hang dltal kivaltott EKP amplitiddja lecsokken. (A hallasi EKP
figyelemmel aranyos valtozdsa jol ismert jelenség, |d. Hillyard, Hink, Schwent, Picton, 1973).
Kisérletiinkben Baess és munkatarsai (2011) kisérletét konceptualisan ismételtiik meg, azzal
a kiegészitéssel, hogy a cselekvés hanghatdsai mellé egyes feltételekben vizualis hatdst
(fénykibocsato dioda felvillanast) is tarsitottunk. Feltételeztlik, hogy a résztvevék figyelme a
cselekvés altal megbizhatdéan kivaltott vizudlis ingerlésre fog iranyulni, a cselekvéstdl
fliggetlendl jelentkezd hangok miatt kevésbé megbizhaté hanghatdsok helyett. Bar ez utébbi
hipotézisiink beigazolddott, az eredeti eredményt (a Baess és munkatarsai altal bemutatott
hallasi EKP elnyomas-ndvekedést) nem sikerilt replikdlnunk. Ez az eredmény vélhet6en a
paradigma egyéb tényezGinek kdszonhets, mert mig Baess és munkatarsai kisérletében az
elnyomas mértéke viszonylag alacsony volt és igy a két feltételben nagyon kilénbozott (kb.
15 és 50%), addig a mi kisérletliinkben az elnyomas nagymértéki volt (kb. 80 és 90%) és igy a
feltételek kozotti kiilonbség kicsi volt. (Neszmélyi és Horvath, benyujtas el6tt-a)

2.1.6 Az Universitat de Barcelona munkatarsaival kdzésen a cselekvésfiiggd hallasi EKP
elnyomasi jelenség potencidlis feléplilését és deaktivaciojat vizsgaltuk olyan elrendezésben,
ahol az egymast kovetd cselekvések véletlenszer(ien hangokat kezdtek generdlni (azaz a



valaszeszkdz minden megnyomdsa hangot valtott ki egy ideig), majd véletlenszerlen ismét
»elhallgatott” (azaz a valaszeszkdz egyetlen megnyomasa sem valtott ki hangot egy ideig). Az
eredmények azt mutatjdk, hogy a hangadds elinduldsa az els6 hangra P2-csokkenést és egy
P3a novekedést valt ki. Utébbi arra enged kovetkeztetni, hogy a kisérleti személy a
cselekvésre adott hangot meglepd (ritka) inger-egylittesként észleli. A P2 ,csokkenés”
vélhetéen egy madsik EKP, valdszin(lileg egy feldolgozdsi negativitds (processing negativity)
atfedése lehet, ami a hang figyelmi feldolgozasat tlikrozi. (Spinosa, Neszmélyi, Horvath,
SanMiguel, 2018)

2.1.7 A céliranyos cselekvés pszicholdgiai elméletei szerint a cselekvésinditads jol ismert
cselekvések esetében magdban foglalja a cselekvés-kovetkezmények reprezentacidjanak
aktivalasat (Prinz, 1997; Roussel, Hughes, Waszak, 2013). Azokban a helyzetekben, amelyben
a cselekvési lehet6ségek kovetkezményei jobban, tobb dimenzidban atfednek, a
cselekvésszelekcioban erésebb konfliktus, lassabb cselekvésinditas figyelheté meg.
Kisérletiinkben (Horvath, 2018) egy Eriksen-féle vizudlis zaj/kompatibilitds (flanker)
feladatban a két valaszopcié szenzoros kovetkezményeinek atfedését manipulaltuk uagy,
hogy a valaszopcidkhoz nem tarsitottunk hangokat, illetve egyforma vagy kilonb6z6
hangokat tarsitottunk. Kihasznalva, hogy ebben a feladatban sok a hibdzds, a valasz
konfliktus mértékét a hibas valaszokhoz szinkronizalt hibazasi negativitas és pozitivitas EKP-k
amplitudéjaval jellemeztiik. Bar a valaszok erGssége (amit nyomasérzékeny ellendlldssal
mértiink, Id. lentebb) alapjan a résztvevGk figyelembe vették a cselekvések
hangkovetkezményeit (azaz, amikor hangok voltak tdarsitva a valaszokhoz, akkor kisebb
erével, az eszkdz optimalis mikodtetési pontjdhoz kdzel miikodtették azt), az EKP-k a
kiilonb6z6 helyzetekben nem kilénboztek szamottevéen. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy
a diszkriminacids helyzetben a valaszhoz tarsitott hangok a vélaszreprezentaciéban csak kis
sullyal esnek latba (Memelink és Hommel, 2012).

2.1.8 Korabbi kisérletek (pl. SanMiguel, Todd, Schroger, 2013) utaltak arra, hogy a
cselekvésfliggb hallasi EKP elnyomasban az N1 EKP kiilonb6z6 komponensei érintettek. Mig
az N1 szupra-temporalis komponense a hang hallérendszerbeli feldolgozast tiikrézi, a nem-
specifikus N1 komponens vélhetéen minden ingertipusra kivalthatd, az inger felé
orientalédas egyik kezd6lépését jelezheti. Kisérletiinkben ezt a két N1 alkomponenst egy
olyan elrendezéssel igyekeztiink elvdlasztani, amelyben a hangokat allandd, a hang
frekvencidjat korulolelé frekvenciasavban ,lires”, savkihagyott zajban mutattuk be. A
kisérletben egy fontos Ujitdast hasznaltunk: nyomdégomb helyett egy papirvékony
nyomasérzékeny ellendlldst rogzitettlink egy hitelkartya vastagsagl lapkara. A lapka
megfelel6 erével torténé megnyomasa jelentette a cselekvést. A nyomasérzékeny ellenallas
jelét az EEG-vel parhuzamosan regisztraltuk. Eredményeink (Neszmélyi és Horvath, 2017) azt
mutattak, hogy a sajat cselekvés altal kivaltott hangokra adott hallasi EKP szupratemporalis
és nem-specifikus komponense egyarant lecsokken. A nyomasérzékeny ellendllas révén az
EEG-vel parhuzamosan rogzitett er6-adatok elemzése azt mutatta, hogy a hallasi elnyomas
kutatdsdban rutinszer(ien hasznalt kisérleti elrendezés egyik alapfeltevése (ld. Horvath,



2015) — miszerint a cselekvések ekvivalensnek tekintheték, fliggetleniil attdl, hogy
el6reldthatéan hangot valtanak-e vagy sem — téves. A résztvev6k a markdnsan erGsebben
nyomtak meg a nyomdasérzékeny ellendlldst, ha a cselekvés nem jart hanggal, mint mikor az
hangot eredményezett. Raadasul megmutattuk, hogy az erdékiilonbség a motoros EKP-ban
id6ben és térben pontosan ott okoz kiilonbséget, ahol a hallasi N1 hulldam taldlhato, ami a
cselekvésfliggd hallasi EKP elnyomas mérésében a hatds eltulzdsdhoz vezethet. A hatasra a
tovabbiakban cselekvési hatds-fliggé motoros adaptacidként hivatkozunk.

2.1.9 Fenti, a motoros adaptacioval kapcsolatos explorativ EKP eredményeinket egy tovabbi
célzott kisérletben sikeresen replikdltuk (Neveld, 2018).

2.1.10 Az Uj valaszeszk6z hasznalatdval két kisérletben megvizsgaltuk azt is, hogy hogyan hat
a cselekvés a folyamatos, tobb mdsodpercig tartd, a cselekvés hosszdval 6sszemérhetd
hosszUsagu hangok esetén mérhetd hallasi EKP-valaszokra, beleértve a kitartott (sustained
response), a 40 Hz-es steady-state, és a hang végén mérhet6 offset-vdlaszt is. A cselekvés és
a hang kozotti kapcsolat a szakirodalomban megszokott elrendezésnél szorosabb volt: a hang
addig szdlt, amig a kisérleti résztvevé a megfelel§ er6kiiszobnél nagyobb erével nyomta a
nyomasérzékeny ellendllast. Azaz a lenyomas kezdete, a nyomva tartds és a nyomads
felengedése kozott szolt a hang. Eredményeink a hang kezdete dltal kivaltott cselekvésfiiggd
halldsi EKP elnyomast a szakirodalomnak megfelel6en mutattak, de sem a kitartott, sem a
steady-state, sem az offset-valaszban nem taldltunk hasonlé hatast. A nyomdser6sségek
tekintetében Neszmélyi és Horvath (2017, Id. fentebb) nyomdser6sségre vonatkozd
eredményét ezek a kisérletek is reprodukaltak. (Horvath és Neszmélyi, el6késziiletben)

2.2 A cselekvési hatds-fliggé motoros adaptdcioval kapcsolatos eredmények

A fent (2.1.8) ismertetett cselekvési hatds-fligg6 motoros adaptdcié6 magyardzata
onmagaban egyszerlinek tlnik: a kisérleti résztvev6k a cselekvés altal kivaltott hanghatast a
cselekvés sikeres - instrukciénak megfelel6 — kivitelezésére vonatkozd visszajelzésként
értékelik, és — mivel a cselekvés sokszor ismétl6dik — az er6befektetés minimalizalasa és a
cselekvési instrukcidénak megfelel6, még sikeres interakciot megvaldsitd viselkedés
kialakitasa kozotti fokozatos, probardl-prébara torténd optimalizaciét tikroz.

2.2.1. Jogos kérdés, hogy a nyomasérzékeny valaszeszkozzel demonstralt cselekvési hatas-
fligg6 motoros adaptacid mas, hétkoznapi cselekvések, eszk6zok haszndlata esetében is
megmutatkozik-e. Kisérletinkben (Horvath, Biré, Neszmélyi, 2018) az eredeti elrendezés
mellett nyomégombra rogzitettilk a papirvékony nyomasérzékeny ellendllast, valamint egy
ujjcsapasi (tapping) feladatban mértiik az ujjcsapds soran az ujjbegy és az asztallap Utkozése
kozben fellép6 erbket. Eredményeink megerdsitették azt a feltételezést, hogy a cselekvési
hatds-fligg6 motoros adaptacié ezen, a kutatasban gyakran hasznalt, de mindazondltal
hétkoznapi interakcidk esetében is megjelenik. Az ujjcsapasi feladat eredményei azt is



alatamasztjak, hogy az adaptacié nem (csak) a cselekvés soran, hanem a cselekvést
megel&z6en, a cselekvés tervezésekor fejti ki hatasat.

2.2.2 A prébarél-prébara torténé optimalizacid vizsgdlatara egy olyan kisérletet végeztiink,
amelyben a cselekvések 50% valdszinlséggel, véletlenszerlen valtottak ki hangot. Az
erGkifejtést az adott cselekvést megel6z6, hangot kivalté és hangtalan cselekvések mikro-
szekvencidinak a fliggvényében vizsgdlva azt taldltuk, hogy az alkalmazott eré né, ha a
cselekvés az el6z6ekben nem valt ki hangot, viszont csokken, ha a cselekvés az el6z6 prébak
soran hangot valtott ki. (Horvath, Hajdu, Neszmélyi, el6késziiletben)

2.2.3 Azt, hogy a motoros adaptacids jelenség a szenzoros cselekvés hatas feedback funkcié
feldolgozasanal Osszetettebb jelenséget tikroz, egy olyan kisérletben demonstraltuk,
amelyben a cselekvés és a hangok kozotti késleltetést manipuldltuk. A késleltetés
feltételenként mds és mas (0-1600 ms) volt. Az egyes blokkokban a konstans késleltetés
ugyanugy lehet6vé tenné az adaptaciot, mint a késleltetési feltételben, azaz a kisérleti
résztvev6knek ebben a helyzetben is képesnek kellene lennilink az optimalizaciéra. Meglepd
modon az optimalizacié 200 ms-ot meghalado késleltetés esetén eltlinik, mintha a cselekvést
egyaltaldn nem kovetné hanghatds. Azaz az optimalizdcid vélhet6éen nem a hangok
visszajelz6 funkcidjan, hanem a cselekvés és a hang Osszekapcsoldsanak képességén, egy
kozos cselekvés-hatas reprezentdcid kialakitdsan mulik (Neszmélyi és Horvath, 2018).

2.2.4 Egy tovabbi kisérletben megvizsgaltuk, hogy hogyan befolyasolja a cselekvés 3ltal
kivaltott hangok frekvencidjanak el6reldthatésaga a cselekvés paramétereinek
optimalizalasat. A kisérleti résztvevbk cselekvései (nyomadasérzékeny lapka megnyomasa) az
egyik feltételben allandé hangmagassagu (frekvencidju) tiszta hangokat valtottak ki, egy
masik elrendezésben pedig véletlen frekvenciaju hangokat. Eredményeink azt mutatjak,
hogy nem bejésolhatd frekvencidju hangok esetében az optimalizacié hatékonysaga csokken.
Mivel a hangok visszajelz6 funkciéjat a frekvencia variabilitdsa nem befolydsolhatja, ez
megerdsiti azt a hipotézist, hogy a cselekvésoptimalizaciét a cselekvés-hatds reprezentacidk
befolyasoljak. (Horvath, Bird, Neszmélyi, 2017).

2.2.5 A fentiekben (2.1.5) ismertetett kisérletiinkben a nyomaser&sségek elemzése arra
engedett kovetkeztetni, hogy a cselekvés-hatas kontingencia kontextudlis manipulacidja,
azaz mas ingerek cselekvéstél fliggetlen bemutatdsa befolydsolja a cselekvés hatds-fiiggé
motoros adaptaciét is. A kérdést célzott kisérletben, nagy (50 f6s) mintan, tobbféle
manipulacidval vizsgaltuk. Manipulaltuk a fliggetleniil bemutatott ingerek gyakorisagat, azok
hasonldsagat (azonos vagy hangfrekvencidban jol elkilonil6) a cselekvés dltal kivaltott
hanghoz. Eredményeink az elvarasoknak megfelel6k voltak: a kontingencia csokkenése (a
bekevert hangok fizikai azonossaga, vagy a bekevert hangok gyakorisdganak novekedése
révén) nagyobb er6kifejtést, azaz a cselekvési optimumtdl vald eltavolodast okozott. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a motoros adaptaciot a cselekvés-hatas reprezentacid erssége
befolydsolja (Neszmélyi és Horvath, benyujtas el6tt-b).



3. Osszegzés

Kutatasaink alapvet6 Uj ismereteket szolgdltattak a sajat cselekvésiink révén elGidézett
ingerek, els6sorban a sajat cselekvés altal generalt hangok szenzoros feldolgozasardl.
Megmutattuk, hogy a sajat cselekvés révén el6relathatéan megszolaldé hangok feldolgozdsa a
hallérendszerben hamarabb kezd6dik meg mintha ugyanezen hangokat pusztan
meghallgatnank, valamint ezen hangok esetében elmarad a figyelmi orientacids folyamatok
meginditdsa is. A véletlenszer(i cselekvés-ingerlés egybeesések ezzel szemben figyelmi
orientdciét inditanak el, azaz az egybeesést viselkedési szempontbdl kiemelkeddé fontossagu
eseményként kezeljiik, ami hozzdjarulhat a cselekvés és a kovetkezmény kozotti esetleges
oksagi kapcsolat gyorsabb felismeréséhez. Mivel kisérleteinkben a sajat cselekvés révén
létrejott hangok feldolgozasi intenzitdsa nem tért el a cselekvéssel véletleniil egybeesd
hangok feldolgozasi intenzitasatdl, ezért a feldolgozasi intenzitdscsokkenés vélhet6en nem a
hangok bejésolhatdsagnak koszénhet6.

A hangokat kivaltd cselekvés egyik paraméterének mérése révén tobb kisérletben
megallapitottuk, hogy az Onkéntes cselekvés motoros jellemz6i a cselekvés el6relathatd
szenzoros kovetkezményeit6l fliggenek. Ez a cselekvési hatds-fligg6 motoros adaptdcio
kisérleteink szerint mar a cselekvés tervezésekor befolyast gyakorol a cselekvés motoros
komponensére, és nem pusztan a cselekvés hatdsainak visszajelz6 (feedback) funkcidjan
alapszik, hanem azon is, hogy képesek vagyunk-e a cselekvés motoros komponensét és a
cselekvés kovetkezményét kozos reprezentdcidban Osszekapcsolni. Ezek alapjan ugy
gondoljuk, hogy a motoros adaptaciéd mérése egy Uj lehetGséget ad a cselekvésreprezentacio
és a cselekvés-észlelés interakcid, valamint a motoros készségelsajatitas tanulmanyozdsara
is.
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