
MIGRÁCIÓ ÉS/VAGY KULTURÁLIS VÁLTOZÁSOK A BRONZKORI KÁRPÁT-MEDENCÉBEN
(KR. E. 3.–2. ÉVEZRED)

1. A projekt célkitűzései

A Kárpát-medence őskori története során számos kulturális változás észlelhető az anyagi kultúra (ezen
belül főként a kerámia), illetve a településszerkezet és a temetkezési szokások módosulásai alapján.
Bár írásos emlékeket nem ismerünk az őskor tárgyalt időszakából, a hazánk térségét érintő későbbi (pl.
kora középkori) népvándorlásokra vonatkozó források ismeretében a bronzkor említett változásait is
gyakran új népek betelepülésével, kisebb-nagyobb migrációkkal magyarázta a régészettudomány. A
rézkor végét és a bronzkor kezdetét keletről (gödörsíros kurgán temetkezések/Jamnaja) és nyugatról
(harang alakú edények kultúrája) érkező népcsoportok hatásával magyarázták, akik a korszaknak nevet
adó bronz készítésének ismeretét is magukkal hozták (ECSEDY 1979; KALICZ-SCHREIBER–KALICZ
1999; 2000; CHERNYKH ET AL. 2002; BÁTORA 2003; HARRISON–HEYD 2007; HANSEN 2009).

A nemzetközi régészeti szakirodalomban ezzel szemben az 1970-es évektől paradigmaváltás
kezdődött a kulturális változások értelmezésében. A migrációs elméletekkel szakítva elsősorban a
környezeti változások, és ezzel összefüggésben gazdasági, szociális, vallási és politikai érvek merültek
fel egy-egy kerámia stílus, edény típus (pl. harang alakú edények, belső díszes tálak) vagy temetkezési
forma (pl. a halmos temetkezések) Európa nagy területein való elterjedésének magyarázataként
(RENFREW 1973; SHERRATT 1991). David Anthony nagyhatású tanulmánya (ANTHONY 1990) nyomán
az utóbbi évtizedekben újra megindult a történelem előtti időkben feltételezhető vándorlások
nyomainak azonosítása, a kutatásba immáron más tudományágak, pl. az izotópgeokémia vagy az
archeogenetika eredményeit is bevonva (BURMEISTER 2000; BÁNFFY 2013).

Hazánkban – a korábbi kutatástörténeti előzmények nyomán – az elmúlt évtizedig
fennmaradtak a korábbi vándorlás-elméletek (SZABÓ 1994, 2017a; CSÁNYI 2003). Ezekkel
párhuzamosan a klíma és a vegetáció módosulásának hatása, illetve gazdasági változások is
felvetődtek az emlékanyagban és a településszerkezetben megfigyelt változások mögött (SÜMEGI–
BODOR 2000; REMÉNYI 2003; KRISTIANSEN–EARLE 2010). A mobilitás/migráció a régészeti
emlékanyagból kiinduló, konkrét elemzése azonban csak a legutóbbi években kezdett teret nyerni
hazánkban, elsőként az újkőkor és a kora középkor kutatásában (SZÉCSÉNYI-NAGY ET AL. 2015;
AMORIM ET AL. 2018).

Kutatási programunkkal a vázolt tudománytörténeti helyzetben a 21. század módszereinek
alkalmazásával kerestünk választ a régészet alapvető kérdéseire a tárgyalt korszakban: pontosan mikor
és milyen okok vezettek a bronzkorban bekövetkezett változásokhoz, és ez összefüggésbe hozható-e
közösségek vándorlásával? Az utóbbi két évtizedben az emberi csontmaradványok vizsgálatára
kidolgozott újabb módszerek, elsősorban a stabilizotópos elemzések jól alkalmazhatók az emberi
közösségek vándorlásának kimutatására. Projektünk kezdetét megelőzően néhány, magyarországi
régészeti emlékanyagot kutató külföldi program bizonyította kisebb mintaszámú elemzések során e
módszerek használhatóságát (PRICE ET AL. 2004; GIBLIN 2009; GERLING ET AL. 2012). Önálló magyar
kutatócsoport azonban nem végzett hasonló elemzéseket.

2. Eredmények

A projektben olyan, a magyarországi bronzkor első ezer évére (Kr. e. 2500–1500 közé) keltezhető
régészeti kultúrák vizsgálatát végeztük el, amelyeknél a temetkezési szokások (pl. speciális rítus), a
településszerkezet változása (évszázadokon át lakott tell-települések felhagyása), vagy az anyagi
kultúra elemeinek hagyományos régészeti elemzése a Kárpát-medencébe kívülről érkezett, „idegen”
népcsoportok megjelenését feltételezte. Mivel a tárgyalt időszak egy részében elterjedt volt a
halotthamvasztás szokása, törekedtünk arra, hogy összegyűjtsük a hagyományos temetkezésektől
eltérő, pl. települési gödrökben korhasztásos rítussal eltemetett egyének maradványait.

Kutatási programunkban 14 magyarországi lelőhelyen előkerült temetkezések új módszerekkel
való feldolgozását végeztük el (1. kép). Elsősorban új autópálya (M0, M3, M7) és más
nagyberuházásokat megelőző feltárások anyagát választottuk ki feldolgozásra (Balatonkeresztúr,
Bonyhád-Biogázüzem, Budakalász, Érd-Hosszúföldek, Kaposvár-61-es út/12, 14. lelőhely, Polgár-
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Kenderföld, Szigetszentmiklós, Mezőnagymihály; BÁRDOS 2000; DANI–V. SZABÓ 2003; 2004; HAJDU
2006; BELÉNYESY–HONTI–KISS 2007; FÁBIÁN 2007; KÖHLER 2007; PAP ET AL. 2008; SZABÓ 2009,
2010). Ezek mellett további fontos, régóta ismert, és közöletlenül maradt (Budapest-Békásmegyer),
vagy részben már feldolgozott lelőhelyek emlékeit is bevontuk a kutatásba (pl. Füzesabony-
Pusztaszikszó, Jánoshida, Kelebia; ZALOTAY 1957; KŐSZEGI 1968, BÓNA 1975; CSÁNYI 1980). A
felsoroltakat – a tervben szereplő tököli, mezőcsáti és tiszagyendai temetkezések helyett – végül az
elérhetőbbnek bizonyult emődi, geleji és az újonnan feldolgozott mezőnagymihályi lelőhelyek
anyagából vett mintákkal egészítettük ki (KEMENCZEI 1979; HELLEBRANDT 2004; FISCHL–HAJDU
2016).

Az emberi maradványokon a fizikai antropológia hagyományos módszereinek alkalmazása
mellett radiokarbon, stabilizotópos és paleopatológiai vizsgálatokat is végeztünk. Ennek során egyik
alapvető célunk az eddig rendelkezésre álló, ma már nem korszerű, konvencionális 14C adatokon
nyugvó bronzkori abszolút kronológia (KULCSÁR 2011; KISS 2012; P. FISCHL ET AL. 2013) pontosítása
volt. Az AMS radiokarbon dátumokkal pontosított időrend lehetőséget nyújtott bronzkori anyagi
kultúra és az életmód említett változásainak magyarázataként az eddiginél részletesebb modellt
felvázolására.

1. kép A projektben elkészült mintavételek lelőhelyei: 1. Balatonkeresztúr 2. Bonyhád, 3. Budapest-
Békásmegyer, 4. Budakalász, 5. Emőd, 6. Érd, 7. Füzesabony, 8. Gelej, 9. Jánoshida, 10. Kaposvár,
11. Kelebia, 12. Mezőnagymihály, 13. Polgár, 14. Szigetszentmiklós

2.1. Relatív és abszolút kronológiai eredmények: Közép-Európa kora bronzkora és a
magyarországi kora és középső bronzkori időrend párhuzamosításának pontosítása
A magyarországi bronzkori relatív időrend kidolgozásához Tompa Ferenc egy jellegzetes többrétegű,
ún. tell-település, a Tószegen feltárt Laposhalom rétegsorát vette alapul (TOMPA 1936). Ezzel szemben
Mozsolics Amália a Paul Reinecke által 1902-ben közzétett, négyfázisú, Bronzezeit A–D fázisra
osztott közép-európai bronzkori kronológia adaptálásával alakította ki a hazai kora és középső
bronzkorra alkalmazott rendszerét (MOZSOLICS 1943, 1967).

A ma általánosan használt magyarországi kora és középső bronzkori időrend kidolgozása
során Bóna István csak kevéssé támaszkodott a közép-európai relatív kronológiai rendszerre, a Kárpát-
medence szoros délkelet-európai és balkáni kapcsolatait, valamint a tell-települések rétegeiből
megrajzolható időrendet tartva fontosabbnak (BÓNA 1958; 1961; 1975). Az így kialakított időrend
szerint a magyarországi középső bronzkor kezdete a Reinecke A időszakkal, vagyis a közép-európai
kora bronzkorral párhuzamosítható. A közép-európai bronzkori kronológiától majdnem egy teljes
periódussal eltolódott magyarországi időrend több évtizedes kutatástörténeti vitához vezetett a
Reinecke rendszerét használó német, osztrák, szlovák, román, jugoszláv kutatók és a magyar kutatás
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között (HÄNSEL 1968, Abb. 2), s ez részben a Reinecke kronológia hazai ignorálását is maga után
vonta. Később, a nyolcvanas években Kalicz Nándor és Kalicz-Schreiber Rózsa arra figyelmeztetett,
hogy a kora bronzkor 3. fázisának végén már számolnunk kell Br A1-be keltezhető fémleletekkel
(KALICZ-SCHREIBER 1982 1982). Emiatt az elmúlt két évtizedben szükségessé vált a hazai és a
környező országokban használt Reinecke időrend párhuzamosításának felülvizsgálata (KULCSÁR–V.
SZABÓ 1997, 154; KISS 2012; P. FISCH ET AL. 2013).

Az 1980-as, 1990-es években az egyre gyarapodó számú 14C adat és dendrokronológiai dátum
segítségével lehetővé vált a közép-európai relatív időrendnek az abszolút időskálán való pontosabb
elhelyezése. Eszerint a Br A1 Kr. e. 2200 és 2000 közé volt keltezhető (BECKER–KRAUSE–KROMER
1989, 428–430, Tab. 4–5). A R Br A2 fázist 2000 és 1600/1500, míg a Br B–C időszakot Kr. e.
1600/1500–1300/1250 közé datálták (MÜLLER 1999; FORENBAHER 1993, 252; GERLOFF 1993, Abb.
8–10). A téma aktualitáasát jelzi, hogy 2015-ben, projektünk kezdetét követően egy német
kutatócsoport a közép-európai kora bronzkori kronológia abszolút datálásának „újraírását” javasolta
száz új dél-németországi AMS radiokarbon adat alapján: eszerint az A1 fázis kezdete Kr. e. 2200
helyett 2150-re, a B fázis kezdete 1600 helyett 1700-ra módosítandó (STOCKHAMMER ET AL. 2015).

A közép-európai bronzkori időrend folyamatos finomítása ellenére a magyarországi bronzkori
emlékekből nagyon kevés radiokarbon dátum volt ismert az 1990-es évekig. Az első nagyobb, 99
mintából álló adatsor a kora és középső bronzkori többrétegű, hosszú ideig lakott ún. tell-települések
kutatását összefoglaló kiállítás katalógusban látott napvilágot 1992-ben (RACZKY–HERTELENDI–
HORVÁTH 1992). A dátumok segítségével pontosíthatóvá vált a kora bronzkor kezdete, amely a
hazánkban korábban elfogadott Kr. e. 1900-as dátum helyett majdnem ezer évvel korábbra, Kr. e.
2800/2700 tájára módosult. A módszer költséges volta miatt továbbra is csak lassan gyarapodó adatok
nyomán a későbbiekben a rézkor és bronzkor közötti (Kr. e. 2800–2600 közé eső) átmeneti fázis is
beiktatásra került. A középső bronzkor kezdete Kr. e. 2000 tájára tehető, s némiképp a középső
bronzkor végének dátuma is módosult: a Kr. e. 1350 körüli évszám (BÓNA 1958) helyett 1600–1500
közötti keltezés vált elfogadottá (MEIERT-ARENDT 1992, 40; O’SHEA 1992; FORENBAHER 1993;
KOVÁCS 1995, 14; ECSEDY 1995, 18; MARAN 1998; GOGÂLTAN 1999; KOVÁCS–RACZKY 1999, 14;
VISY 2003, 141, 474; KRISTIANSEN–EARLE 2010; KISS 2012; JAEGER–KULCSÁR 2013; HEYD–
KULCSÁR–SZEVERÉNYI 2013). A Kárpát-medence korai és középső bronzkora tehát az eddigi 600 év
helyett ezer éves időszakot jelent (Kr. e. 2500–1500). Az új AMS sorozatok készítésének fontosságát
tovább növeli az a megfigyelés, amely szerint a régi, hagyományos módszerrel mért minták adatai és
az új AMS eljárás eredményei még újrakalibrálással sem kezelhetők együtt minden esetben (SZABÓ
2017a). Kutatásunk során három fázis, a Kr. e. 2500–2200 illetve 2200–1900 közötti évszázadok,
vagyis a kora bronzkorra, valamint a Kr. e. 1600-1500 tájára, a középső bronzkor végére
keltezhető sírleleteket elemeztük.

2.1.1. A harang alakú edények kultúrája Kr. e. 2500–2200 közé keltezhető emlékanyaga
A Brit-szigetektől Észak-Afrikáig, Spanyolországon át a mai Magyarországig nyúló térség
közlekedés-földrajzi csomópontjaiban megfigyelhető, jellegzetes kerámiát és fegyvereket (az ún.
harangedényes csomag elemeit: rézből és bronzból készült nyeles tőröket, valamint az íjászat
fontosságára utaló kő nyílhegyeket és csuklóvédő lemezeket) használó közösségek nagy jelentőségűek
Közép- és Nyugat-Európa bronzkorának kialakulása szempontjából. Emlékeiket kezdetben
egyértelműen népmozgásokkal hozták összefüggésbe (CHILDE 1950; HARRISON 1980). Vándorlásokra
utalt az a tény is, hogy a tárgyalt leletekkel együtt gyakran megjelent a rövidfejű, csapott nyakszirtű
(Brachycran) taurid koponyaforma, amelyet a harang alakú edények nyomán ún. Glockenbecher
típusnak is neveznek (ZOFFMANN 2006, 2007; KÖHLER 2011). A későbbiekben inkább ezen anyagi
kultúrát hordozó közösségek által Európa-szerte divatba hozott használati tárgyak presztízs értékével
magyarázták a nagy területen megjelenő, egységes régészeti emlékanyagot (BURGESS–SHENNAN
1976; ENDRŐDI 1992; KALICZ–KALICZ-SCHREIBER 2000; BERTEMES–HEYD 2002; HEYD 2007). A
kultúra diffúzióval való terjedésének kiindulási területét és későbbi irányait a tipológiai és kronológiai
különbségek alapján kísérelték meg feltérképezni. Az ún. holland modell szerint az Alsó-Rajna völgye
a harang alakú edények kultúrája jellegzetes emlékanyagának kiindulási területe, a később megismert
radiokarbon dátumok alapján azonban az atlanti-partvidéki és délnyugat-európai lelőhelyek még
korábbinak bizonyultak (MÜLLER–VAN WILLIGEN 2001; VAN DER LINDEN 2007).
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A korszakból a harang alakú edények kultúrája jelenleg ismert legnagyobb temetkezési helyei,
Budapest-Békásmegyer, Budakalász-Csajerszke és Szigetszentmiklós-Felső Ürge-hegyi-dűlő
lelőhelyek emlékanyagát elemeztük. A budapest-békásmegyeri temetőből (154 sír, ebből 30
korhasztásos rítusú) a korábbi vizsgálatok három csontvázas sírból szolgáltak radiokarbon
eredménnyel (PRICE ET AL. 2004; KULCSÁR 2011). Projektünk keretében további öt csontvázas sírból
vettünk 14C mintákat. A szigetszentmiklósi temetőben (215 sír) feltárt 102 csontvázas sírból öt
esetében állt rendelkezésre korábban készült radiokarbon dátum (PATAY 2013). Mivel az ismert korú
sírok közül nem mindegyik volt alkalmas stabilizotóp vizsgálatra, ezért további négy temetkezés
radiokarbon keltezését végeztük el. Budakalász-Csajerszke (943 sír, 64 csontvázas sír) lelőhelyről
korábban hét 14C adat készült (CZENE 2017). Ezt a projekt keretén belül egy további adattal tudtuk
kiegészíteni a kiválasztott sírok rossz kollagén állománya miatt. A három temető összesen 196
korhasztásos sírjából immár 25-öt lehet abszolút dátummal keltezni, amiből 10 új AMS adat
készült el kutatásunk részeként. A legidősebbnek a Kr. e. 26-25. századra keltezhető
szigetszentmiklósi 539. sír bizonyult (2560–2470 BC, 68,2%), amelyből egy tipikus rövidfejű, ún.
harangedényes (Glockenbecher) koponyaformával jellemezhető, ezüst lemezből készült
mellékletekkel gazdagon felékszerezett 24–39 éves nő temetkezése került elő. A sírok zöme a Kr. e.
25-23. század emléke: ezekben a „harangedényes csomag” jellegzetes elemeit (harangedény, tál,
csuklóvédő, nyeles tőr), és proto-Nagyrév kerámiát egyaránt találunk (FISCHL ET AL. 2015; OLALDE ET
AL. 2018). A legfiatalabb dátumokat egyes békásmegyeri sírokból (pl. 219/B. sír), és
szigetszentmiklósi hamvasztásos sírokból ismerjük (MAJOR ET AL. 2018; DANI ET AL. in press, Table
1).

2.1.2. A kisapostagi kultúra/legkorábbi mészbetétes kerámia kultúrája Kr. e. 2200–1900 közé
keltezett emlékanyaga
A második időhorizontban a Dunántúlon megjelenő új kerámia eredetét Kelet- és Észak-Európa
irányából érkező közösségekkel, illetve helyi fejlődéssel egyaránt kapcsolatba hozták. Projektünk
megkezdéséig a kultúra emlékanyagából alig néhány abszolút dátum állt rendelkezésre (ILON 1991;
KISS 2012), és csupán egy AMS dátum volt közlés alatt. Elemzéseink a Bonyhád-Biogáz üzemnél
feltárt 184 síros temető 12 csontvázas sírja közül négy keltezését tették lehetővé (SZABÓ 2010, 2012;
KISS ET AL. 2015; HAJDU ET AL. 2016). A legkorábbi, 215. sírt néhány évtizeddel a harang alakú
edények kultúrája legfiatalabb csontvázas sírját követően ásták földbe a Kr. e. 22-20. században.
Valamivel később helyezték örök nyugalomra a Kaposvár-61. útnál előkerült 45. sír elhunytját (2130-
1980 BC, 68,2%). Így igazolhatóvá vált, hogy a kultúra – az utóbbi évtizedekben megismert
birituális temetőiben előkerült – korhasztásos rítusú sírjai a Kr. e. 22-19 században kerültek
földbe, megelőzve a Kr. e. 20. századtól keltezhető hamvasztásos temetkezések időszakát (ld. a
Ménfőcsanak-Széles földekről keltezett hamvasztásos sírok dátumait: MAJOR ET AL. 2018; DANI ET
AL. in press). A bonyhádi temető helyben hamvasztott sírjai a hamvasztás kialakulása felé vezető
„kísérleti fázist” jelzik: 1960–1830 (68.2%), 1940–1820 (68.2%) (KISS ET AL. 2015; HAJDU ET AL.
2016; KISS ET AL. in press a, b).

Projektünk fontos leletgyüttesei között szerepel a Balatonkeresztúr-Réti földeken feltárt, nyolc
egyén maradványait rejtő tömegsír is. Mivel a lelőhelyen késő rézkori, kora és középső bronzkori
települési jelenségek, illetve a feltételesen a kora bronzkori Kisapostag/legkorábbi mészbetétes
kerámia kutúrájához köthető csontvázas sírok is voltak, a melléklet nélkül, gödörből előkerült nyolc
egyén temetkezésének kora kérdéses volt (HONTI ET AL. 2006, 26-29; FÁBIÁN–SERLEGI 2009). Az
ásató a rézkorból ismert többes temetkezésekből kiindulva a badeni kultúra hagyatékának tartotta a
gödröt (FÁBIÁN 2007). Az antropológiai vizsgálat alapján azonban a maradványok kora bronzkorba
sorolása volt körvonalazható a harang alakú edények kultúrájával társított brachycran taurid
koponyatípus alapján (KÖHLER 2007). A rendelkezésre álló két radiokarbon dátum az eltemetés idejét
Kr. e. 1750 és 1690 közé helyezi (1875–1690 BC, 1750–1620 BC, 68,2%; KISS ET AL. 2015), vagyis a
gödör minden bizonnyal a lelőhelyen feltárt kora és középső bronzkori településjelenségek közül ez
utóbbiak közé sorolható. Jelentőségét az is kiemeli, hogy a dunántúli mészbetétes kerámia kultúrája
dominánsan jellemző hamvasztásos sírjainak korában helyezték el benne a nyolc egyén korhasztásos
módon eltemetett testét (2. kép).
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2. kép Balatonkeresztúr-Réti-dűlő, nyolc egyén gödör-temetkezése (B-939. obj.)

A Vatya-kultúra kialakuló időszaka is összefüggésbe hozható a tárgyalt időhorizont
temetkezéseivel (ld. Dunaújváros-Duna-dűlőnek a kisapostagi kultúrához sorolt sírjait, VICZE 2011).
Az Érd-Hosszúdűlő lelőhelyen, a százhalombattai tell-település közvetlen környezetében napvilágot
látott középső bronzkori falu (ld. alább) területén gödrökből előkerült korhasztásos temetkezések
közül a korábbiak a Kr. e. 21-19. századra, a késő Nagyrév/kora Vatya időszakra (3. kép; 1581.
gödör), és a Vatya-kultúra klasszikus időszakára, a Kr. e. 20-18. századra tehetők (705. gödör).

2.1.3. A koszideri korszak, vagyis a középső bronzkor záró szakasza és a késő bronzkor kezdete
A Kr. e. 1600–1500 tájára keltezett folyamatok bronzkorkutatásunk sarkalatos kérdései közé
tartoznak. Az évszázadok alatt egyhelyben lakó Duna és Tisza menti közösségek emlékeiként létrejött,
többméternyi vastagságú települési rétegeket rejtő lakódombok (tellek) felhagyását a korábbi kutatás a
mai Dél-Németország térségéből érkező halomsíros kultúra támadásával hozta összefüggésbe
(MOZSOLICS 1957; BÓNA 1958). Eszerint a Kárpát-medencét elözönlő harcos néptömeg véget vetett a
virágzó gazdaságú tell-kultúrák önálló életének (BÁNDI–KOVÁCS 1970; CSÁNYI 1980; HÄNSEL–
KALICZ 1986; BÓNA 1992; LŐRINCZY–TROGMAYER 1995). E korszak változásait a vatyai kultúra és a
füzesbonyi kultúra, valamint a halomsíros kultúra temetkezéseinek az elemzésével vizsgáltuk.

A vatyai kultúra szinte kizárólag urnasírokba való temetkezése sokáig nem tette lehetővé a
sírok abszolút keltezését, kizárólag a – gyakran gödrök által bolygatott – tell-települési rétegekből
származó 14C dátumok álltak rendelkezésre (RACZKY–HERTELENDI–HORVÁTH 1992; JAEGER–
KULCSÁR 2013). Emiatt különösen fontos az M6-os autópálya ásatásai során Érd-Hosszúdűlő
lelőhelyen napvilágot látott középső bronzkori egyrétegű település, ahol 26 gödörből 24 többé-kevésbé
teljes váz, illetve további vázrészekkel együtt összesen 36 egyén maradványai kerültek elő. Tíz
radiokarbon adat alapján a települési gödrökbe helyezett, különleges korhasztásos temetkezések
szokása kb. 500 éven át volt használatban Kr. e. 2000–1500 között, a késő Nagyrév/kora Vatya
időszaktól, a Kr. e. 21. századtól (ld. fentebb) a legkésőbbi, Vatya-Koszider fázisig (1039. gödör, Kr.
e. 17–16. század). Korhasztásos rítusú sírok kis számban a legutóbbi időkben publikált dunaújvárosi
temetőben is előfordultak, – a kerámia tipológia alapján – a kultúra minden időrendi fázisában; innen
azonban nem maradtak fenn értékelhető és keltezhető emberi maradványok. Így az érdi gödör-
temetkezések mellettn a Vatya-kultúra legkésőbbi fázisára keltezhető néhány temető csontvázas sírjai
vizsgálhatók érdemben (Csanytelek, Kelebia). A Kelebián feltárt 126 sírból 24 volt korhasztásos
rítusú, ebből – a maradványok megtartásának és a vizsgálandó szempontoknak megfelelően – négy sírt
tudtunk keltezni a projekt keretében, melyek a Kr. e. 18-16. századra tehetők (pl. 90. sír: 1610–1460
BC, 68,2%). A sírok kora a legfiatalabb érdi gödör-temetkezéseknek felel meg; jellegzetes késő Vatya
és mészbetétes díszű kerámia leleteik is erre utalnak (ZALOTAY 1957, 21–22, 42; BÓNA 1975, Taf.
60.8, Taf. 69.18; FISCHL 1999; FISCHL ET AL. 1999, 118).

A Füzesabony-kultúra nagy temetői az 1990-es években Polgár környékén kerültek elő (DANI
ET AL. 2003; DANI–V. SZABÓ 2004). Polgár-Homokdűlő 115 sírjából négy, Polgár-Kenderföld 105
sírjából szintén négy 14C dátum áll rendelkezésre. Ezek közül legidősebb Polgár-Homokdűlő 60/68. sír
elhunytja a középső bronzkor első felére, Kr. e. 19-17. századra keltezhető (Kr. e. 1877–1696, 68,2%).
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A Füzesabony-Pusztaszikszó lelőhelyen, a Füzesabony-kultúra névadó, öregdombi tell-településétől
északra feltárt 30 síros (24 csontvázas, 6 hamvasztásos sírt tartalmazó) temetőből (KŐSZEGI 1968;
SZATHMÁRI 1997). Három sírból végeztünk radiokarbon és stabilizotópos mintavételt. Az így datált
sírok a temető Kr e. 18-16. századi (Kr. e. 1770 és 1570 közötti) használatát bizonyítják. A geleji
temető (KEMENCZEI 1979) anyagán végzett mintavételek a pusztaszikszói sírokkal, vagyis a
füzesabonyi kultúra legfiatalabb időszakával való egykorúságot támasztják alá (KISS ET AL. in press
b). A legfiatalabbnak a polgár-kenderföldi 80. sír bizonyult, amely a 17-15. századig datálja a temető
használatát (1690-1490 cal BC, 68.2%).

A halomsíros kultúra emlékanyagából az emődi és jánoshidai temetőben feltárt csontvázas
sírokat kelteztük. Emőd-István majorból 120 sír került elő, 115 hamvasztásos és öt csontvázas
(HELLEBRANDT 2004). Utóbbiak közül a 116. (6.) sírból készült AMS radiokarbon adat. Jánoshidáról
tíz sír 14C keltezését végeztük el, ezek Kr. e. 1520–1410 közé keltezhetők (CSÁNYI 1980; 2017; in
press). Egy tömörmarkolatú tőrrel, csipesszel és bögrével eltemetett férfi sírjának (61. sír) Kr. e. 1510–
1450 közé tehető dátuma az említett koszideri korú sírokkal való részbeni egyidejűséget igazolja (KISS
ET AL. in press b). Radiokarbon dátuma alapján ennél fiatalabb a 113. sír, amelyet a temetkezést
körbevevő körárok alapján minden bizonnyal halomsírként értelmezhetjük (a körárkos sírhalmokról
összefoglaló új tanulmányok: P. FISCHL–HAJDU 2016; CSÁNYI 2017). A keltezett temetkezések
Bayes elemzése a jánoshidai temető használatának 60-90 éves intervallumát 50-80 évre
szűkítette. Az említett dátumok jó egyezést mutatnak a halomsíros kultúra Reinecke Br B fázisa
dél-németországi adataival is (CSÁNYI in press; Kr. e. 1550–1450; MÜLLER–LOHRKE 2011, Abb. 6).

Hamvasztásos temetkezések datálását is elkezdtük a projekt keretében (MAJOR ET AL. 2018;
KISS ET AL. in press a). Néhány – egyelőre meg nem válaszolt – módszertani kérdéstől eltekintve (vö.
DUFFY ET AL. 2019; KISS ET AL. in press b) a hamvasztásos sírok kalcinált csontokból való
mintavételeiből nyert (bioapatit alapú) radiokarbon dátumok jól illeszkednek a kollagén-alapú 14C
dátumok közé (pl. a bonyhádi temető legfiatalabb hamvasztásos temetkezése a koszideri fázisra, Kr. e.
17-15. századra tehető; KISS ET AL. in press a, b).

Az elkészült 50 radiokarbon adat a vizsgált időszak egészét tekintve, s különösképpen a
dunántúli mészbetétes kerámia és a halomsíros kultúra emlékanyagában hiánypótló jelentőségű,
mivel e közösségek emlékanyagából eddig nem álltak rendelkezésre abszolút dátumok.

2.2. Bioarcheológiai eredmények: fizikai antropológia, paleopatológia és stabilizotóp vizsgálatok
Pályázatunk során nagy előrelépést jelentett a tárgyalt korszak hamvasztásos sírjai mellett eddig
kevésbé ismert csontvázas temetkezések klasszikus fizikai antropológiai elemzése (az elhunytak
nemének és életkorának meghatározása, adott népesség biológiai rekonstrukciója), és ennek
kiegészítése új szemléletű paleopatológiai vizsgálatokkal. Ennek során minden egyes egyénnél
ugyanazokat a csontokon nyomot hagyó elváltozásokat vizsgáltuk (pl. a táplálkozási hiánybetegségre
utaló poroticus hyperostosist, a degeneratív ízületi és gerincoszlopon megjelenő megbetegedéseket, a
csonthártya- és csontvelőgyulladásokat, a traumatikus eredetű elváltozásokat, az inak és izmok
túlerőltetése miatt létrejött csonttani tüneteket stb.). Mindezt jól kiegészítette a szisztematikus
szájpatológiai (paleosztomatológiai) elemzés, amely az adott népesség táplálkozására, és életmódjára
vonatkozóan szolgáltat információkat (REGÖLY-MÉREI 1962; UBELAKER–PAP 1996; 2009; KÖHLER–
HAJDU 2008; HAJDU 2008). Emellett az egyes őskori populációk kapcsolataira, esetleges eredetének
meghatározására felhasználható adatokat is gyűjtöttünk biostatisztikai módszerek, pl. a kraniometriai
adatok és többféle távolságszámító statisztikai módszer (distancia analízis) összevetésével (K.
ZOFFMANN 2000; 2001; 2009; HAJDU 2012; K. ZOFFMANN–HAJDU 2014). A stabilizotópos
elemzések, pl. az ételekből, és a vízből a tápláléklánc révén, továbbá a légkörből az emberi
szervezetbe került stroncium és oxigén (87Sr/86Sr and δ18O) stabilizotópok aránya segítségével a
vizsgált közösségek mobilitási mintázatairól (PRICE ET AL. 2004; GIBLIN ET AL. 2013) is számos új
információt nyertünk.

2.2.1. A harang alakú edények kultúrája temetkezéseinek bioarcheológiai elemzési eredményei
Az első időszakból (Kr. e. 2500–2200) a legkorábban indult, Szigetszentmiklós-Felső-Ürge-hegyi-
dűlőben feltárt 217 sír közel felénél, 102-nél (47%) csontvázas rítussal, míg 86 sírnál (40%)
hamvasztásos rítussal temették el a közösséghez tartozó elhunytakat; további 29 sír (13%) szimbolikus
temetkezésként értékelhető. A fentebb említett abszolút dátumok mellett a csontvázas rítusú sírok
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nagy aránya is utal a temető archaikus jellegére. A békásmegyeri, 154 síros temetőből előkerült 30
(19%) csontvázas sír mellett az elhunytak 78%-át (120 db) hamvasztásos rítussal helyezték örök
nyugalomra; további 5 db (3%) nem azonosítható rítusú. A szigetszentmiklósitól eltérő
jellegzetességeket mutatja a hamvasztásos sírok jóval nagyobb aránya. A Budakalász-Csajerszke
lelőhelyen feltárt, 943 síros temető a harang alakú edények kultúrája legnagyobb ismert temetkezési
helye hazánkban (CZENE 2008; HORVÁTH 2013; CZENE 2017). A sírok 80%-a (705 db) hamvasztásos
rítusú, s csupán 58 db (6%) csontvázas; 108 db (14%) emberi maradványok nélküli szimbolikus sír.

A harang alakú edények kultúrájához sorolt közösségek embertani képét meghatározónak a
brachykran agykoponyájú, középszéles-széles arcú, csapott (planoccipitalis) nyakszirtű, robusztus
csontozattal bíró, általában középmagas-magas termetű ún. taurid („Glockenbecher”) típust tartják
(GERHARDT 1978), amely alapvetően különbözik a korábbi időszakokban Európa-szerte elterjedt,
döntően dolichokran alapnépességtől (ZOFFMANN 2006a, 2007; KÖHLER 2011). A csontvázas sírok
nagy száma és a másik két temető csontanyagához viszonyított jobb megtartása miatt a
szigetszentmiklósi temetkezések adataiból indulhatunk ki. Sajnos a leletanyag töredékességéből
fakadóan részleges metrikus és morfológiai elemzésre csak néhány koponya volt alkalmas, mely
alapján a sorozat nagyfokú tipológiai heterogenitása így is érzékelhető. A koponya hosszúság-
szélességi jelzője alapján a népesség körében egy hosszúfejű, dolichokran és egy rövidfejű,
brachykran tendencia mutatható ki. E két alaptípus megoszlása a férfiaknál és a nőknél egyértelműen
elválasztható egymástól. Míg a férfiaknál a dolicho-, hyperdolichokran, addig a nőknél a brachykran
agykoponyájú egyének dominálnak. A férfiakra inkább a közepes, míg a nőkre a magasabb
termetértékek jellemzők. Patológiás elváltozások közül a falcsonton vagy a szemüregben megjelenő
ún. cribra cranii és cribra orbitalia csak nők körében fordult elő. Ezt az elváltozást alapvetően súlyos
vashiányos vérszegénységre (anaemiára) vezetik vissza (MARCSIK 1975; FARKAS ET AL. 2005;
KÖHLER 2007). A temetőben jelentkező kóros elváltozások túlnyomórészt az őskorban gyakran
fellelhető, elsősorban az életmóddal/életkörülményekkel összefüggésbe hozható megbetegedések közé
sorolhatók: így a gerincoszlopon megfigyelhető elváltozások közül a leggyakrabban jelentkező
degeneratív ízületi megbetegedések (spondylosis deformans), csigolyaízületi bántalmak
(spondylarthrosis), csonthártyagyulladás (periostitis), a sarokcsonton és a térdkalácson megeröltetésre,
fokozott fizikai aktivitásra létrejövő enthesopathia-s csonttüskék, melyeket a gerincoszlopot érő
mechanikai igénybevétel, túlterhelés, fokozott fizikai aktivitás, sok gyaloglás, iletve elöregedés, és
anyagcsere-okok következtében létrejött elváltozás idézi elő (JÓZSA 2006; KÖHLER 2007). A
rendelkezésünkre álló 63 felnőttből 18 egyénnél összesen 35 szuvas fogat találtunk (3,0%-os
incidencia).

A kultúra emlékanyagának értékelésében az említett migrációs és diffúziós hipotézisekkel
összefüggésben nagyon jelentősek a stabilizotópos vizsgálatok. A kisgyermekkorban a fogzománcba
maradandóan beépült nyomelemek arányát a felnőtt egyén csontjában, illetve az előkerülési hely
talajában megfigyelhetővel összehasonlítva megállapítható, hogy az adott területen született-e, vagy
máshonnan származó bevándorló-e az egyén. A vizsgálatok a mai Dél-Németország, Csehország,
Ausztria és Magyarország területéről vizsgált temetőkben esetenként 200 km távolságból érkezett nők,
vagyis exogám házasodási szokások bizonyítékait tárták fel. A Budapest környéki emlékanyagból
elemzett hat sírból (Budapest-Békásmegyer: 3 egyén, Szigetszentmiklós-Üdülősor: 2 egyén, Csepel-
Vízcső II: 1 egyén; PRICE ET AL. 2004; KULCSÁR 2011) és a projektünk során vizsgált
temetkezésekből (összesen 16 egyénből: 6 férfi, 8 nő, 2 Inf/Juv.) legalább 10 bevándorlót lehetett
kimutatni.

2.2. 2. A kisapostagi/legkorábbi mészbetétes kerámia kultúrája temetkezéseinek bioarcheológiai
elemzési eredményei
A kora bronzkor utolsó fázisában a Dunántúlon megjelenő kisapostagi kultúra/kegkorábbi mészbetétes
kerámia kultúrája (Kr. e. 2200–1900) eredetét a kerámia tekercselt pálcikás díszítési technikája alapján
a Közép-Dnyeper vidékéhez kapcsolta a kutatás (BÓNA 1961; 1987; TORMA 1972, 30). E magyarázat
nyomán a Kelet-Európából Észak- és Közép-Európába vándorló zsinórdíszes kerámia kultúrája
csoportjai kelet-ausztriai, és nyugat-szlovákiai megjelenésével (Chľopice-Veselé, és Guntramsdorf-
Drassburg csoport/Litzenkeramik), illetve ezeknek és a Somogyvár-Vinkovci-kultúrához köthető
dunántúli közösségeknek a találkozásával hozták összefüggésbe a kultúra kialakulását (BÁNDI 1967,
1984; SZABÓ 2009, 2010). Emellett a helyi, a Makó-kultúrához köthető kora bronzkori közösségekből
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való közvetlen átalakulás is felmerült (TORMA 1972). Az eredet kérdésében fontos szempont volt a
korábban kizárólagosnak tűnő hamvasztásos temetkezéseken kívül (MOZSOLICS 1942; BÁNDI 1967) a
kultúra csontázas sírjainak megismerése (TORMA 1978; HONTI 1996, 1999; KISS 2004; 2007a). Az
Ordacsehi-Csereföld és a Bonyhád-Biogáz üzem lelőhelyen feltárt csontvázas és hamvasztásos sírok
igazolták a birituális temetők meglétét. A különböző rítusok egymás mellett vagy egymást követő
alkalmazásának kérdését a bonyhádi temetőben végzett megfigyelések és a projektünk segítségével
elkészült AMS 14C dátumok révén lehetett igazolni a legkorábbi fázis (Kisapostag 1., Bonyhád 1.)
csontvázas temetkezéseinek korábban csak feltételezett időrendi helyzetét (SOMOGYI 2004; HONTI ET
AL. 2007; SZABÓ 2009). Az újabb adatoknak köszönhetően ma már közel 90 csontvázas sírt ismerünk
a Dunántúl belső területéről, Győr-Moson-Sopron, Veszprém, Somogy, Tolna és Baranya megyéből
(SZABÓ 2010; KULCSÁR–KISS 2016). Az újabban feltárt korhasztásos sírok rítusában megfigyelt
sajátosságok alapján felmerült, hogy a kerámia díszítése mellett az elhunytak háton fekvő, oldalra
felhúzott lábú fektetése is a zsinórdíszes kultúrával való kapcsolatra utal (SZABÓ 2009; 2010; HAJDU
2010; SZABÓ–HAJDU 2011). A csontvázas temetkezések fontos szerepet játszanak az antropológiai
jellemzők megismerésében, hiszen a kultúra korábban ismert hamvasztásos sírjai nem tették lehetővé
használható embertani adatok dokumentálását. Az utóbbi évtizedben megvizsgált egyének a harang
alakú edények kultúrájával összefüggésbe hozott planoccipitalis tarkóprofilú tauríd típus és
curvoocipitalis alpi típus vegyes jelenlétét mutatják a kultúra embertani anyagában (7 egyén:
Balatonboglár-Berekre-dűlő, Ordacsehi-Bugaszeg, Ordacsehi-Csereföld, Vörs-Battyáni-disznólegelő
ZOFFMANN 2004, 2007). A bonyhádi és a kaposvári korhasztásos sírok (összesen 13 temetkezés)
vizsgálatával az eddig ismert 90 csontvázas sír immár 20%-áról rendelkezésünk antropológiai
információval. Így projektünk segítségével jelentősen megnőtt a kultúra területéről megvizsgált
embertani leletek száma.

A kisapostagi kultúra/legkorábbi mészbetétes kerámia kultúrája embertani képének
megismeréséhez hozzájárulhat a Vatya-kultúra kialakuló fázisára tehető legkorábbi érdi gödör-
temetkezés is, amely a középső bronzkor kezdetének emléke. A rendelkezésre álló radiokarbon
vizsgálatok szerint 1581. gödör objektumban (kora Vatya időszak, Kr. e. 21-19. század) eltemetett
három egyénből két leánygyermek (2-3 és 10-12 éves) bolygatott, illetve valószínűleg összekötött
kézzel bedobott teste feküdt. Mindkét gyermek első zápfogának (M1) stroncium izotóp aránya eltér a
lelőhely faunája által jelzett lokális geológiai értékektől, míg M2 zápfoguk már a helyi Sr arányokat
tükrözi; ez azt mutatja, hogy a lelőhelytől távolabb születtek, s később csatlakoztak a település
lakóihoz. A középső bronzkor 2. periódusára, a klasszikus Vatya időszakra (Kr. e. 20-18. század)
keltezhető 705. gödörben négy egyén (35-40 éves nő, 18-22 éves férfi, 2-3 éves lánygyermek, és 15-
18 éves férfi) maradványait találták meg, valamint két részleges temetkezést (egy 16-20 éves nő
vázrészeit, és egy 20-60 éves nő karcsontját). A stroncium izotópos adatok szerint a részlegesen
betemetett 16-20 éves nő és egy18-22 éves férfi a településtől távolabbról került a térségbe, míg a 35-
40 éves nő helyben született, de serdülő éveit távolabb töltötte (3. kép). A stroncium izotópos
vizsgálatok a Kr. e. 21-18. század közötti időszakban többféle mobilitási mintázatot mutattak ki.

3. kép Sr izotópos adatok az érdi település hat objektumának mintavételei alapján
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Az ezt követő, a Dunántúl középső bronzkorára (Kr. e. 18–17. század) keltezhető fizikai
antropológiai adatokat a balatonkeresztúri többes temetkezésből nyertünk. Ezek a maradványok
kiemelten fontosak, tekintettel arra, hogy a hamvasztásos rítus dominánssá válását követő
évszázadokból projektünk kezdetéig alig volt ismert vizsgálható csontvázas temetkezés (ZOFFMANN
2000). Fontos megjegyezni, hogy tipológiai szempontból a balatonkeresztúri leletek egyértelműen és
kizárólagosan a brachymorph típus-variáns körébe tartoznak, melyen belül a planoccipitális és a
curvoccipitális tarkóprofilú típus is előfordul. Az antropológiai meghatározás egy férfi, két nő, és öt
gyerek maradványait azonosította a gödörben (FÁBIÁN 2007; KÖHLER 2007). A Lendület Mobilitás
kutatócsoport és az MTA BTK RI Archeogenetikai laboratóriuma együttműködése keretében végzett
archeogenetikai elemzés segítségével pontosítani lehetett a maradványok nem-meghatározását;
eszerint három felnőtt férfi, továbbá öt gyermek (három fiú és két lány) került eltemetésre a gödörben;
emellett vérségi kapcsolatok meglétét is ki tudták mutatni, megerősítve a fizikai antropológiai elemzés
során megfigyelt, genetikailag öröklődő koponya jellegzetességet hordozó egyének rokonságát. A
gödör anyagából megvizsgált hét egyén a stroncium izotópos vizsgálatok eredményei szerint helyben
született (4. kép). Ezen adat értelmezése szempontjából fontos lehet, hogy a többes temetkezést a
kisapostagi/legkorábbi mészbetétes kerámiát használó, feltételezett „első generációs” bevándorlók
csontvázas sírjainál (Kisapostag 1./Bonyhád 1. fázis: SZABÓ 2010; 2017a) két-három évszázaddal
később, a fiatal mészbetétes kerámia kultúrája korában ásták földbe. Néhány egyén fektetése azonban
a bonyhádi temetőben, és a korai időszak más lelőhelyein is megfigyelthez hasolnó módon,
hátonfekvő, oldalra zsugorított lábú helyzetben került betemetésre.

4. kép Balatonkeresztúr-Réti-dűlő többes temetkezésének Sr izotóp elemzése

2.2.3. A középső bronzkor vége és a késő bronzkor kezdete, a koszideri periódus (Kr. e. 1600–
1500) temetkezéseinek bioarcheológiai elemzési eredményei
A korábbi elméletek szerint a koszideri periódusban (Kr. e. 1600–1500), a tell-kultúrák utolsó
időszakában megjelenő halomsíros kultúra vetett véget a korábbi „status quo”-nak, s a virágzó
gazdaságú tell-kultúrák csoportjai beolvadtak az újonnan érkezettek közé (MOZSOLICS 1957; BÓNA
1958). Az egységes halomsíros kultúrán belül megőrzött edényművességi és temetkezési
hagyományaik révén próbálták meg azonosítani az „autochton” középső bronzkori csoportokat
(BÁNDI–KOVÁCS 1970; CSÁNYI 1980; HÄNSEL–KALICZ 1986; BÓNA 1992; ZOFFMANN 1994;
LŐRINCZY–TROGMAYER 1995).

A Vatya-kultúra hamvasztásos rítusa miatt nagy jelentőségűek az érdi településről és a
kelebiai temetőből megvizsgált korhasztásos sírok. Kelebián 126 sírból (99 urnasír, és 3 szórthamvas
sír mellett) 24 csontvázas temetkezést tártak fel. Ez utóbbiakból 25 egyén maradványai kerültek elő,
ebből 18-at gyermek váznak írtak le (LIPTÁK 1957; ZALOTAY 1959, 65). A Magyar
Természettudományi Múzeum Embertani Tárába 14 koponya (12 esetben vázcsontokkal) került be. A
temető érdekességei az ún. ülő sírok, amelyekhez hasonló szokatlan rítus meglétét a csanyteleki
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temetőben is sikerült dokumentálni (ZALOTAY 1959, 21-22, 32; LŐRINCZY–TROGMAYER 1995, 4. kép
4). A 64. sír három egyén, az embertani elemzés szerint egy 25-30 éves férfi, egy 30-35 éves nő és egy
kb. egyéves gyermek csontvázát tartalmazta. A kraniometriai eredmények dolichomorph, mesokran és
brachykran koponya típusok együttes meglétét igazolták (LIPTÁK 1957), amelyet jelen vizsgálatunk is
megerősített. Az érdi településen feltárt csontvázak vizsgálata során szintén hasonló típusokat
dokumentáltunk. A nők heterogénebb megjelenésűek, mint a férfiak, két dolichokran, egy mesokran és
egy brachykran típus fordult elő (PAP ET AL. 2008). A heterogenitásra utalnak a gödör-temetkezések
stroncium izotópos elelmzési eredményei is. A legfiatalabb, 1039. gödör a koszideri korszak emléke
(Kr. e. 1620–1500 BC), ebbe egy 50-60 éves nőt fektettek, karjában újszülöttel, mellette egy 23-25
éves férfi csontvázával. A stabilizotópos elemzés szerint a nő gyermekkora egy részét a településtől
távol töltötte (3. kép). Az archeogenetikai adatok arra utalnak, hogy az eltemetettek között
megfigyelhető rokonsági kapcsolat: az idős nőt fiával és unokájával együtt temették el. Gyulladásos
betegségeket, valamint az izmok és ínak tapadási helyein kialakult túlterhelést is ki lehetett mutatni,
ami huzamosabb időn át tartó jelentős fizikai igénybevétellel (sok gyaloglás, futás), és esetleg
vándorlásokkal is összefügghetnek (RÁCZ ET AL. 2017).

A Füzesabony-kultúra fent említett két, Polgár környéki temetőjében 220 korhasztásos
temetkezés látott napvilágot (DANI ET AL. 2001; DANI–V. SZABÓ 2004). Az embertani vizsgálatra
Polgár-Kenderföld-Majoros tanya lelőhelyről összesen 93, Polgár-Homokdűlőről 99 egyén
csontmaradványai álltak rendelkezésre (ZOFFMANN 2006b). A vizsgálható 192 sírból a legkisebb
gyermekeken (0-6 éves, Inf. I.) kívül minden más korcsoport képviselve van. Projektünk keretében
nyolc sírt vizsgáltunk a két temetőből, melyek Kr. e. 19. és 15. század közé keltezhetők. A temetők
egységes, előzetes vizsgálata szerint az általános egészségi állapotot tekintve sok esetben fordult elő
gyermekkori táplálkozási hiányosságokra utaló hypoplasia és cribra orbitalia (vashiányos anaemia),
kedvezőtlen életkörülmények, vagy fertőzés okozta, esetleg traumás eredetű porckorongsérv és a
gerinc nagyobb szakaszára kiterjedő spondylosysos megbetegedések, a könyök, illetve
bokaízületekben megjelenő arthrosis deformans. Aránylag sok esetben lehetett megfigyelni a fogakon
cariest, illetve néhány esetben az ezekhez kapcsolódó hatalmas tályogok nyomait. Terhességre utaló
jelek több nőnél is észlelhetők voltak. Emellett, a fiatal korban elhunyt nők között minden bizonnyal
számolni kell a szülés következményeinek áldozataival. Több adat arra utal, hogy a sérüléseket jól el
tudták látni, hiszen az elsősorban a férfiakat érintő fejsérülések, vágások, ütések esetében nem látszik
gyulladás nyoma, illetve gyógyultak a sérülések. A polgári temetőkben jellemző a közepes, magas
termet, és az erőteljes robuszticitás, nagyméretű, spherikus, középhosszú, széles, magas, brachymorph
agykoponya, curvoccipitális tarkóprofillal, valamint széles mandibulával. Emellett többféle
dolichomorph, és azon belül főként a gracilis típus előfordulása is megfigyelhető, más
antropológiailag is ismert Kárpát-medencei népességekhez hasonlóan. A robusztus, curvoccipitális
brachymorph komponens dominanciája azonban a Kárpát-medencéből eddig ismeretlen (ZOFFMANN
2006b). A Füzesabony-Pusztaszikszón feltárt 24 csontvázas sírból 18-at tudtunk megvizsgálni a MTM
Embertani Tárában fellelhető leleteknek megfelelően (5 férfi, 5 nő, 6 Inf. I-II.: 2 Inf.I., 4 Inf. II., két
nem-meghatározható). E temetőben is hasonló betegségek (spondylosis deformans, enthesopathia)
nyomai voltak dokumentálhatók. A 8. sírba helyezett férfi koponyáján részben gyógyult, tompa ütés
által okozott trauma látható, amely feltételesen összefüggésbe hozható harci sérüléssel (HAJDU 2006;
SZEVERÉNYI–KISS 2018). A Gelejből megvizsgált öt egyén elemzése is kiegészíti a kultúra embertani
adatait. A Polgáron feltárt temetőkből vizsgált nyolc egyén fele (három nő és egy férfi) bevándorlónak
bizonyult a stabilizotópos eredmények szerint, ami szintén jelentős mobilitásra utal a korszakban
(GIBLIN ET AL. 2019).

A halomsíros kultúra emlékanyagából az Emőd-István major 116. sírjában eltemetett 60-x
éves férfi csontváza alapján az eddig említettekhez hasonló egészségi állapotok körvonalazhatók:
izületi gyulladást, degeneratív spondylitist, enthesopathiás tüneteket és parodontózist, összességében
megerőltető munkavégzés és időskori elváltozások nyomait lehetett kimutatni. A sír különlegessége az
állkapocsban az őrlőfogak helyére illesztett disznó agyar, amelyhez az egyik fogat valószínűleg még a
férfi életében ki kellett törni (KŐVÁRI–MARCSIK 2004). Jánoshidán 262 sírban voltak emberi
maradványok, ebből 123 csontvázas és 39 hamvasztásos sír anyagát lehetett megvizsgálni: 89 Inf., 24
férfi, 33 nő, 27 nem-meghatározhat nemű felnőtt. Felnőtt kornál fiatalabbak és felnőttek aránya:
55,82%/44,17%. Más ismert őskori embertani szériától eltérően a temető jól tükrözi a népességben
egykor meglévő életkor szerinti megoszlást, vagyis jól megőrződtek az Inf. I. korcsoportba sorolható
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temetkezések is (részben a píthos temetkezéssel összefüggésben; CSÁNYI 2017). A születéskor várható
átlagos élettartam 20,76 év volt, amely alacsony értéknek tekinthető. Férfiak esetében a mortalitásban
egy kisebb és egy nagyobb (30–34 éves és 45–50 éves kor között), míg a nőknél egyértelműen egy
nagyobb elhalálozási csúcs jelentkezett (25 és 39 éves kor között). A nők elhalálozási csúcsa
egyértelműen a szüléssel és az azt követő gyermekágyi lázzal állhat összefüggésben, mint a fentebb
említett temetőknél is. A koponyák metrikus vizsgálata során 13 férfi és 9 nő koponyáján lehetett
méréseket végezni. A népesség férfitagjai körében a koponya hosszúság-szélességi jelzője alapján két
fő koponyatípust lehetett elkülöníteni. Az első csoportba a jellemzően dolichokran, vagy
hyperdolichokran koponyájú egyének, a másikba a brachykran, vagy hyperbrachykran egyének
tartoznak. A második említett csoportba tartozó egyének a brachykran kategóriába kerültek. A nőknél
szintén két fő típus jelentkezett, azonban itt a dolichokran vagy hyperdolichokran típus mellett csak
mesokrania fordult elő, brachykrania nem. Poroticus hyperostosis a szemüregben (cribra orbitalia) a
felnőttek 24%-ánál (6/25), a gyermekek több mint 73 %-ánál (11/15) megfigyelhető volt, valószínűleg
vashiányos anaemia okozta táplálkozási hiánybetegség miatt (MARCSIK 1975). A jánoshidai széria
vizsgálatának eredményei arra utalnak, hogy a késő bronzkori népesség tagjai sokat gyalogolhattak,
emellett a mezőgazdasági és egyéb munkák során jelentős fizikai megterheléssel kellett
szembenézniük; erre utal az enthesopathia és a porckorongsérv (Schmorl-hernia) is (JÓZSA 2006).
Utóbbi a vizsgált népességben a háti gerincszakaszon az esetek közel 30%-ában, az ágyéki
szakaszokon a késő bronzkori egyének 21%-ánál jelentkezett. A nehéz tárgyak emelése, megerőltető
munka következtében kialakuló Spondylosis deformans és osteoarhtritis deformans is előfordult.
Trauma következtében létrejött elváltozás a felnőttek 2,1%-án (1/47) az összes vizsgálható eset 1,0 %-
án (1/96) jelentkezett (HAJDU 2008). A jánoshidai temető esetében érdekes jelenség, hogy a
vizsgálatok a lokális izotóp aránytól szinte alig eltérő eredményeket mutatnak; bár figyelembe kell
venni azt a tényt is, hogy Közép-Európa területén számos régióban hasonló stroncium és oxigén izotóp
arányokkal számolhatunk. A heterogén embertani kép és a stabilizotópos eredmények (például az
érdi és polgári szériában) egyaránt jelentős mobilitásra utalnak a Kr. e. 17. és a 15. század
közötti évszázadokban. A halomsíros kultúra megjelenéséhez kötött vándorlásnak azonban a
korábban feltételezettnél kevésbé jelentős szerepe lehetett.

2.3. A kerámia régészeti és készítéstechnikai vizsgálata
A bronzkori közösségek közötti kapcsolatok megismerésében fontos szerepet játszik a kerámia
természettudományos módszerekkel való elemzése. A kerámiakészítési hagyományok vizsgálatával
választ kaphatunk arra, hogy hogyan hatottak egymás kerámiaművességére, átvettek-e egymástól
technológiai megoldásokat. A készítéstechnikai módszerek és hagyományok ugyanis sokkal
állandóbbak, mint az edények – népek vándorlása nélkül is – gyorsan változó formája és a díszítése. A
kerámia készítési technikáját vékonycsiszolatok készítésével elemeztük, amelynek révén az edények
nyersanyagát optikai mikroszkópos vizsgálatoknak vethetjük alá (KREITER 2010). A
vékonycsiszolatban a kerámiában található ásvány- és kőzettörmelékeket vizsgáltuk, illetve
megpróbáltuk meghatározni, hogy mely alkotók természetesek és melyek azok, amelyeket a fazekas
adott a nyersanyaghoz (KREITER ET AL. 2007; KREITER–TÓTH 2010). Pályázatunk csökkentett anyagi
támogatása legcélszerűbb felhasználása érdekében az eredetileg tervezettnél kevesebb lelőhelyről, de
nagyobb mintaszámmal végeztük el a petrográfiai vizsgálatokat. Az érdi településen nemcsak a gödör-
temetkezések stabilizotópos vizsgálata, de a kerámia leletek is utalnak bevándorlók megjelenésére (ld.
a legidősebb gödör temetezésből előkerült tál jó párhuzamát a franzhauseni temetőnek a zsinórdíszes
kerámia kultúrájához kötött 352. sírjából; NEUGEBAUER 2000; IRRGEHER ET AL. 2012). Így e lelőhely
emlékanyagát vettük részletesebb vizsgálat alá a MNM Alkalmazott Természettudományi
Laboratóriumában. Érd-Hosszúföldek lelőhely Vatya kerámiáinak polarizációs mikroszkópos
vizsgálata és összehasonlító elemzése során 7 bögrét, 8 korsót, 10 tálat, 11 urnát és 1 fazekat
választottunk ki. A petrográfiai vizsgálat során azt elemezzük, hogy az azonos típusok egységes
nyersanyagból készültek-e, illetve hogy megfigyelhető-e specializáció/standardizáció a kerámiák
készítésében. A petrográfiai csoportosítás során a kerámiák összetételét, szöveti tulajdonságait és a
felhasznált nyersanyagok minőségi és mennyiségi elemzését végeztük el, é smeghatároztuk az
összetevők térfogat-százalékos arányát, méretkategóriáikat, osztályozottságukat a Prehistoric Ceramic
Research Group iránymutatásai alapján határoztuk meg (PCRG 2010). A vizsgálat során 37 kerámia
vékonycsiszolatot elemeztünk, amelyeket összetételük alapján 5 csoportba soroltunk. A csoportok egy
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részét (1., 4. és 5. csoport) alcsoportokra osztottuk a közöttük lévő különbségek érzékeltetése okán. Az
eredmények szerint az edények készítéséhez főleg nagyon finomszemcsés, karbonátmentes
nyersanyag típusokat használtak. A legtöbb kerámia nyersanyagában csak szórványosan jelenik meg
karbonát, ami valószínűleg a soványításhoz használt homokkal együtt került az alapanyagba. A
soványításnál 34 kerámia esetében jellemző a homok és tört kerámia használata (a különböző
csooportokban eltérő méretű és eloszlású soványító anyaggal). További három minta esetében csak
homokot használtak a kerámiák soványításához. Az Érdről vizsgált minták legnagyobb része az 1. és
2. összetétel-csoportba sorolható; a 3., 4. és az 5. csoportba csak egy-egy minta tartozik, ezek tehát
egyedi kerámiák (5. kép), de összetételük nem utal arra, hogy importok lennének. A lelőhelyről
származó kerámiák petrográfiai eredményei tehát jól illeszkednek a Benta-völgye térségében végzett
kerámia vizsgálati eredményekhez. Egyedi csoportot alkotnak az 5. csoport kerámiái. Ezeket a
kerámiákat jól osztályozott, feltehetően szitált/ülepített homokkal és tört kerámiával soványították.
Hasonló jól előkészített nyersanyagokat más Benta-völgyi lelőhelyeken is megfigyeltünk: Bia–Öreg-
hegy (1/4) 330., Bia–Pap-réti dűlő (1/26) 478. és 655., Sóskút–Barátház (4) 7., 8. 11., 10. és 26.
minták (EARLE ET AL. 2011). Az említett, jól előkészített nyersanyagú edények kivétel nélkül asztali
kerámiák. Ez azért is érdekes, mivel a Füzesabony-Öregdomb tell-településén végzett nagyobb számú
kerámia vizsgálatok kapcsán mindössze két, hasonlóan gondosan előkészített asztali edényt figyeltünk
meg. Mindez azt jelzi, hogy létezhetett szervezettebb keretek között, specializált/standardizált módon
készült díszkerámia a középső bronzkorban. Az összetételcsoportok és a különböző kerámia típusok
kapcsolatát vizsgálva a legtöbb kerámia két nyersanyag típusból (1. és 2. összetételcsoport) készült.
Vagyis, az asztali kerámiák (korsó, bögre, tál) nyersanyaga legtöbbször megegyezik a háztartási
kerámiák (urna, fazék) nyersanyagával. Ezek az eredmények is összhangban vannak a korábban
vizsgált bronzkori lelőhelyeken tapasztaltakkal, ahol szintén nem figyeltünk meg összefüggést kerámia
típusok és nyersanyagok/soványítások között. A tört kerámia soványítás módja összhangban van a
korábbi bronzkori eredményekkel (KREITER 2007), nevezetesen a kerámiák soványításához
szórványos vagy kevés tört kerámiát használtak.

5. kép Homokkal és tört kerámiával soványított bögre (1. csoport) és gondosan előkészített
nyersanyagú (5. csoport) díszkerámia tál vékonycsiszolati képe Érd-Hosszúföldek lelőhelyről

Eddigi eredményeik alapján megállapítható, hogy a kora és középső bronzkori
kerámiatechnológiák két nagy csoportot alkotnak, majd a középső bronzkor végén változatos formák
és nyersanyagok jelennek meg (GHERDÁN ET AL. 2007; KREITER 2006; KREITER ET AL. 2007;
ROBERTS–SOFAER–KISS 2008; KREITER–TÓTH 2010). A kora bronzkori Makó- és Somogyvár–
Vinkovci-kultúra, továbbá a kora bronzkor végére és a középső bronzkorra keltezhető Gáta-kultúra és
a Litzen-díszes kerámia kultúrája edényeire az erősen homokos soványítás a jellemző. Ezt a
Nagycenk-Kövesmező (Lapos-rét) (Makó, Gáta) és Győr-Mőnfőcsanak Széles-földek (Kisapostag,
dunántúli mészbetétes kerámia kultúrája, Litzen, Gáta-Wieselburg, Aunjetitz/Veteřov) lelőhelyekről a
Lendület program keretében vizsgált kerámiák is megerősítik. Ezzel szemben a kora bronzkor végi
Kisapostag-kultúra, és az ebből kialakuló dunántúli mészbetétes kerámia kultúrája, továbbá a
Nagyrév-kultúra és az ebből átalakuló középső bronzkori Vatya-kultúra, illetve a Gyulavarsánd-
kultúra fazekasai sokkal finomabb nyersanyagokat használtak. A középső bronzkorban, különösen
annak végén a koszideri időszakban, változatosabbá, sokszínűbbé vált a kerámiakészítés. Ekkor
valószínűleg jóval több fazekas készíthetett kerámiát és a változatos formájú és díszítésű edényekhez
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eltérő összetételű nyersanyagot használtak. Mindezek arra utalnak, hogy a középső bronzkor végén
jelentősen megnövekedett arányú kerámiakészítéssel számolhatunk. Egy-egy lelőhelyen belül sokan
készíthettek kerámiát sokféle nyersanyagból. A változatos formák, gyönyörű felületkezelések és a
részletekig kidolgozott komplex díszítések alapján kézenfekvő lenne azt gondolnunk, hogy a kerámiát
szakosodott fazekasok készíthették, standardizált nyersanyagokból, akár iparszerűen (EARLE ET AL.
2011). Egyelőre azonban nem figyelhető meg ez a fajta specializáció a kerámiakészítésben, egy-egy
lelőhelyen belül akár azonos típusú kerámia is készülhetett számos különböző nyersanyagból és
soványítással. Emellett, az eddig megvizsgált import edények zöme helyi nyersanyagból készült. Egy-
egy lelőhelyen a helyi kerámiától eltérő stílusú edények tehát nem csere vagy kereskedelem útján
kerültek oda, más magyarázat állhat a háttérben. A különböző kerámiastílushoz sorolt, helyben
készített edények az eltérő hagyományokat követő közösségek területének találkozási zónájában
találhatók meg. A kulturális hibridizációnak nevezett folyamat (STOCKHAMMER 2012; BODNÁR
ET AL. 2014) minden bizonnyal a bronzkori közösségek mobilitásával is kapcsolatba hozható.

3. Összefoglalás

A csontanyagból elemzésre kiválasztott 50 radiokarbon és 75 stabilizotóp minta elkészülése
fontos alapkutatás. Kiemelkedő lehetőséget teremt arra, hogy a bronzkor első évezredének történetét
újrafogalmazzuk a kronológia, mobilitás, kulturális változások kérdéskörében. Projektünk
segítségével a korábbinál jóval részletesebb abszolút időrend körvonalazható a kora és középső
bronzkor Kr. e. 2500–1500 közötti, ezeréves periódusában. A harang alakú edények kultúrája
magyarországi temetkezései Kr. e. 2500 és 2150 közé keltezhetők a közép-európai emlékanyagnak
megfelelően. Ezt követően – a közép-európai kora bronzkorral párhuzamosan – jelennek meg a
kisapostagi kultúra/legkorábbi mészbetétes kerámia csontvázas temetkezései, Kr. e. 2150 és 1900
között, míg az első hamvasztásos sírok Kr. e. 2000/1900, vagyis a középső bronzkor kezdete után
jelennek meg az Közép-Dunántúl és Közép-Magyarország emlékanyagában (HAJDU ET AL. 2016;
SZABÓ 2017b; KISS ET AL. in press). A középső bronzkor 3. fázisa, a koszideri időszak az átalakulást
jelzi a késő bronzkor felé Kr. e. 1700/1600 és 1450 között.

A többszintű bioarcheológiai vizsgálatok egymást alátámasztó eredményeiből fontos
következtetések vonhatók le. A vizsgált időszakok mindegyikében a bronzkori közösségek jelentős
arányú mobilitását lehetett igazolni, Eurázsia más területein élt egykorú közösségek elemzési
eredményeihez hasonlóan (FREI ET AL. 2015, 2017; PARKER PEARSON ET AL. 2016; GRUPE ET AL.
2017; KNIPPER ET AL. 2017; KRISTIANSEN et al. 2017). A fizikai antropológiai elemzések a hazai kora
és középső bronzkori közösségekben a különböző embertani típusok heterogenitását állapították meg.
A stabilizotópos adatokból helyben született és bevándorló egyének rajzolódnak ki egy-egy
közösségen belül. A rézkorban már jelen levő embertani típusok és genetikai emlékanyag (vadászó
gyűjtögetők és anatóliai bevándorlók keveredése) (KÖHLER 2007; MATHIESON ET AL. 2018) mellett a
harang alakú edények kultúrája megjelenésével összefüggésbe hozott, korábban ismeretlen brachykran
taurid („Glockenbecher”) koponyaforma és az archeogenetikai adatok (pl. Y kromoszomális R1b
haplocsoport megjelenése) is bizonyítják a Kárpát-medencébe újonnan érkezők megjelenését
(KÖHLER 2011; OLALDE ET AL. 2018). A további kutatás feladata lesz annak részletesebb elemzése,
hogy a sztyeppei eredetű genetikai vonalak a Kárpát-medencébe a Jamnaja/gödörsíros kultúra
csoportjaival keletről, vagy a Jamnaja közösségekkel Észak- és Nyugat-Európában kapcsolatba került
zsinórdíszes és harang alakú edényeket használó csoportoktól, nyugat-északnyugati irányból
érkezhettek-e. A stabilizotópos adatok hazánk középső bronzkorának kezdetén és végén is igazolják a
közösségek mobilitását, főként a nők esetében (3. kép). Ez a Közép-Európa nyugatabbi részén is
megállapított patrilokális társadalmi rendszerrel hozható összefüggésbe (KNIPPER ET AL. 2017).

Kutatásunk eredményei a mezőgazdasági és egyéb munkák során jelentős fizikai
megterheléssel járó életmódra vonatkozóan a kora és középső bronzkort, illetve a késő bronzkort
tekintve nem mutatnak jelentős különbséget. A táplálkozást tekintve a szén izotópos vizsgálatok
szerint a kora és középső bronzkori közösségek döntően növényi táplálékkal (búza, árpa, és
gyümölcsök) vagy a növényevő állatok fogyasztásán keresztül az emberi szervezetbe jutott, C3
csoportba sorolt ételeket fogyasztottak; a magasabb szén koncentrációjú ún. C4 táplálékkal (hal, köles)
szemben. A halomsíros kultúra jánoshidai temetőjének adatai ezzel szemben a C4 ételek
megnövekedett szerepét mutatják, ami minden bizonnyal a köles fogyasztásának előretörésével
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magyarázható (6. kép). Az ebből a temetőből vizsgált egyének között kevésbé feltételezhetünk
bevándorlókat (GIBLIN ET AL. 2019), ami a középső bronzkori közösségek élénk mobilitásával
szemben nem a vándorlások, hanem a megváltozott gazdálkodás fontosságát hangsúlyozza a késő
bronzkori kulturális változásokban. Mindez arra utal, hogy a korábban feltételzett „cezúra-szerű”
változásoktól és nagy vándorlásoktól eltérően értelmezhető átalakulásokkal számolhatunk a
vizsgált ezer évben.

6. kép Az étrendben a C3 (négyszögek), és C4 (háromszögek) ételek fogyasztását jelző izotóp értékek
a jánoshidai sírok vizsgálata alapján

4. A kutatásban közreműködő személyek és szervezetek; személyi változások

A régészeti kutatásban Dr. Csányi Marietta, Dr. Dani János, Dr. Endrődi Anna, Dr. P. Fischl Klára,
Dr. Kiss Viktória, Dr. Kulcsár Gabriella, Dr. Szabó Géza, Dr. Szathmári Ildikó és Szeverényi Vajk
vett részt, a tárgyi emlékanyag és a régészeti összefüggések feldolgozását végezték. Az antropológiai
elemzést Bernert Zsolt, Dr. Hajdu Tamás, Dr. Köhler Kitti, és Dr. K. Zoffmann Zsuzsanna készítette.
Dr. K. Zoffmann Zsuzsanna sajnálatos halála után munkáját Dr. Hajdu Tamás és Dr. Köhler Kitti vette
át. A stabilizotóp vizsgálatokat Dr. Julia Giblin (Quinnipiac University, Department of Anthropology,
Hamden) végezte el. Az MTA BTK Régészeti Intézete, mint befogadó intézmény megfelelő
eszközöket és infrastruktúrát szolgáltatott a leletek feldolgozásához (pl. grafikai műhely, fotó műhely,
raktárak, számítógépek). Az embertani elemzéshez szükséges eszközöket és infrastruktúrát az MTA
BTK Régészeti Intézet és a Magyar Természettudományi Múzeum Embertani Tára biztosította. Az
együttműködésben, a leletanyag kutatásának feltételeiben részt vett a Budapesti Történeti Múzeum, a
Magyar Nemzeti Múzeum, a szolnoki Damjanich János Múzeum, a debreceni Déri Múzeum, a
keckeméti Katona József Múzeum, a Miskolci Egyetem, a s kaposvári Rippl-Rónai Múzeum, és a
szekszárdi Wosinsky Mór Múzeum). A kerámia petrográfiai vizsgálatát Kreiter Attila és Skoda Péter
(MNM Alkalmazott Természettudományi Laboratórium) végezte el. A radiokarbon vizsgálatokat
Major István és Molnár Mihály készítette az MTA ATOMKI debreceni laboratóriumában.

5. Nyilvánosság/Hasznosulás

5.1. Média

A programunk során nemzetközi együttműködésben elemzett érdi temetkezésekhez és a harang alakú
edények népe bioarcheológiai vizsgálatának eredményeit közlő, társszerzőségünkkel megjelent Nature
cikkeknek (ALLENTOFT ET AL. 2015; OLALDE ET AL. 2018) köszönhetően internetes hírportálok,
valamint a Magyar Televízió is tudósítottak kutatásunkról:

Bronzkori népvándorlások alakíthatták ki Eurázsia mai arcát, MTA honlap, 2015. június 15.

A bronzkorban alakult ki Eurázsia mai arca, Origo interjú (Kiss Viktóriával), 2015. június 16.

Honnan jöttek az európaiak? Egy izgalmas régészeti kérdés és magyar bronzkori felfedezések –
M1/Minden Tudás (2015. július 03., Hajdu Tamás, Kiss Viktória, Szeverényi Vajk)
http://nava.hu/id/2235934/
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Beszélni kezdenek az évezredes bronzkori csontvázak – Origo, 2018. február 20.

A harangedényes kérdésről (interjú Kulcsár Gabriellával) – Lánchíd Rádió/Szabad Szombat, 018.
február 24.) https://lanchidradio.hu/video/201993

Beszélgetés a harangedényes vándorlásról Mende Balázs (MTA) és Hajdu Tamás (ELTE)
részvételével – M1/Ma délelőtt, 2018. február 26. https://www.mediaklikk.hu/video/ma-delelott-2018-
02-26-i-adas-2

5.2. Előadások
25 előadást tartottunk, és 3 poszter mutattunk be hazai és nemzetközi konferenciákon (részletes
felsorolásukat ld. az irodalmat követően).

5.3. Publikációk
34 publikációnk jelent meg (ebből 12 konferencia közlemény), további három megjelenés alatt áll.
A projekthez kapcsolódó publikációkat az irodalmi hivatkozásoknál vastagított betűkkel jelöljük.
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