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A Természet Vildga folydirat ,,Kdosz, kornyezet, komplexitas” kiilonszdma 2013
novemberében jelent meg. A kiilonszamban a komplex rendszerek teriiletén az utébbi
évtizedben elért legijabb eredményekrdl irtak a teriilet magyar kutatoi érdekes €s kozérthetd
cikkek form4jaban. A kiildnszam szerz6i aktiv kutatok, legtobbjiik futo, vagy kdzelmultban
lezart OTKA tdmogatéssal. Igy a kiadvany egyben dttekintést is ad arrél, hogy az OTKA
tdmogatdsokkal milyen fontos tudoményos kérdések keriiltek és keriilnek boncasztalra, €s
milyen eredményeket érnek el a magyar kutat6k ezen kérdések megvalaszolasa soran. A
kozérthetéen megirt cikkek ezeket az eredményeket az orszagosan terjesztett folyoirat révén
eljuttathattak a didkokhoz és a nagykozonséghez, nagyon fontos missziot teljesitve ezzel.

A XX. szazad utols6 évtizedeinek talan legfontosabb, egyesek szerint paradigmavalts-szerd
felismerése a kaotikus mozgasok alapveté vonasainak megértése. Az ilyen mozgasok nem
jelezhet6ek el6re hosszu tavon, s ezért megfelel6 leirdsuk csak valoszinliségi mdédszerekkel
lehetséges.

A kiilonszdm a kdosz néhdny érdekes vondsdnak felvillantdsa utdn az alkalmazasok felé
fordul. Sorra veszi azokat a teriileteket: mérnoki tudomanyok, csillagdszat, meteorol6gia, ahol
a kdosz mara egészen 1j szemléletet hozott.

Talan a legjelentdsebb megujulas a kornyezettudoményokban tortént, kiilondsen a
szennyezések terjedése témakorben. A kiilénszam tobb cikket is szin a hazai tavak és folyk
dramldssal kapcsolatos jelenségeinek ¢s az ezekkel 0Osszefliggd kornyezetszennyezés
bemutatdsira. Ez a vonulat a klimadinamikaig terjed.

Harmadik nagy témaké6r, a kaotikusndl bonyolultabb komplexitds bemutatdsa. Ezek a
rendszerek id6ben jelentdsen valtozo, akar tanuldsra is képes alrendszereket tartalmaznak. Ide
sorolhatd természetesen maga az agy, de minden bonyolult dontéshozatali mechanizmus is. A
kiillonszdmunk harmadik témdja igy biolégiai, kozgazdasdgi €s szociol6giai jelenségekben a
komplexitds megnyilvanuldsédnak bemutatésa.

A kiilonszdm szédmos teriiletet érint. J61 1atszik a matematikai, fizikai szemlélet fontossaga. A
cikkek jol mutatjak azt is, hogy napjainkban az alap-természettudoményok modszereinek
behatolasa zajlik egyes tarsadalomtudomdényi teriiletekre.

A kiilénszam részletes tartalma:

Szabé Gyorgy—Tél Tamas: Eloszo

Néda Zoltan—-Boda Szilird—Kaptalan Erna: Rend a rendezetlenségbdl jaték
metronémokkal

Gruiz Mirton: Kdosz mint komplexitas. A magneses inga Ujra a kdoszkutatas
frontvonalaban 72037, NK100296

Zelei Ambrus—Stépan Gabor: Mikrokdosz az egyensulyozasban — elmélet €s
kisérlet K101714

Kocsis Attila: A DNS-lanc mechanikai viselkedése K68415, PD 100786
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[Tlusztraciok cikk

Az Eyjafjallajokull vulkin kitorése (Vilagjaro részecskék a légkorben
cimii cikkiinkhoz — 67. oldal) Varhelyi Levente felvéiele

Az Atlanti-6cedn mitholdas hotérképén (balra) jol beazonosithato a

meleg (piros) Golf-aramlat, illetve az arrol levalo kompakt ,,Golf-gyi-

riik”. Jobbra az Aramlis laboratoriumi megtelelgjének infraviros képe
(Légkor ¢s 6cean a laborasztalon cimii cikkiinkhoz — 50. oldal)

A virasiszap semlegesitésére hasznalt gipszet szallité viz a Raban ke-

resztiil eléri a Mosoni-Duna vizét és jol lathatova teszi az dsszefolyas-

nal kialakulé bonyolult érvények elkeveré hatasit (Orvénydinami-

ka ¢és kaotikus elkeveredés folyami dAramlasokban cimii cikkiinkhoz —
33. oldal)

it

Vincze Miklos festménye a Jupiterrdl, ahogyan azt az Europa hold fel
szinén megfigyelhetnénk (Légkor és dcean a laborasztalon cimii cik-
kiinkhéz — 50. oldal)
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A csillaggal jelolt Merapi vulkanbol szarmazo, r = 5 [im sugari ré-
szeeskékbol alio hamufelh6 eloszldsa egy szimuliacioban 20 nappal g
kitorés utan. A részecskék egy 100 kmx 100 km x4 km-es tartominy
bél indultak 2010. november !-jén 0 UTC-kor 5 km magasban !

Hangyahid. Osszefogassal tovabb juthatunk, min¢ kiilon-kiilon (Komp
lex viselkedés tarsadalmi dilemmakban és Csalni vagy nem csalni cimi
cikkiinkhoz — 98., 103. oldal)
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ELOSZO

Kaosz, kérnyezet, komplexitas kildnszamunk {3 célja,
hogy a komplex rendszerek teriiletén az utobbi 10 évben
elert legujabb eredményeker a teriilet magyar kutatéi ér-
dekes és kozérthetd cikkek formajaban eljuttassik az érdekléds
nagykizinséghez. Szerzdink 16bbségének kwtatdsa az Orszdagos
Tudomdnyos Kutatasi Alapprogramok (OTKA) tamogatasaval (or-
ténik, igy a kindvdny egvben atrekintést ad arrdl is, hogv az OTKA
milven fontos tudomdnyvos kérdések vizsgdlatdt finansziro==a. A
kiildnszdam tervezett késdbbi elekironikus elérhetdsége lehetévé
teszi, hogy évekkel a nyomtatott példanyok elfogydsa utdn is elér-
hetd kizkines maradjon a kuatok dalial osszegvifton, kozértheto-
en ismertetett tudasanyag.
Cimlapképiink meglepd modon szemlélteti a kiilonszam téma-
kdrét. Elsa latasra a repiildgepjaratok egés= Fildre kiterjedo el-
oszlasanak, vagy az internethdalozatnak gondolhatndnk, amelyhe=
annyi 1j s erdekes kutatasi eredmeny kapesolodit, hogy azokkal
eay kivetkezd kiilonszam is megtilthetd lenne. A kép azonban a
potsdami Klimakutato Intézethen kés=iilt (Porsdam, Instin fiir Kii-
mafolgenforschung), Thomas Nocke munkaja, aki Jiirgen Kurths
professzor vezetéscvel dolgozik. (4 képet engedélviikkel kizolfiik,
amiérl eziton is kdszonetet mondunk). Kutatasuk sordn a F ald fe-
liletén siirtin elhelyezett racspontokban vizsgaltik a levegd fel-
szini homérsékletének havi dtlugdit az wébbi harvan év adatai alap-
Jdn. Azokat a pontokat kétitték dssze vonalakkal, amelvelkben a hi-
merseklet iddheli viselkedése hasonlo vagy ellentétes menetti fvagy-
is erdsen korrelilt). Megdébbentd, hogy tibb ezer kilométer td-
volsaghan, killinbozd foldrészeken is léteznek pontok, melvek ko-
zott klimatikus dsszefiigeés dall fenn. Azt szokds mondani, hogy a
légkdrben tavkapesolatok (angolul teleconnections) vannak. A Pe-
ru partjaitol Ausztrdlia irdnydba hiizédo vastag nyaldb pl. a hires
Ll Nifio jelenségre utal. Ugyan a tavkapcsolatok fontos mechaniz-
musa daltalaban még nem ismert, maris az éghajilat fontos vazanak
tekinthetSk. Taldn a létezésiiknél is meglepibb, hogy kér tavkap-
esolatban dllo ponthoz kozeli pontok kizdtt rends=zerint nines tdv-
kapcsolat. A kis viltozdsokra torténd jelentds eredmenybeli valto-
2ds a kaotikus rendszerek sajatja. Kdrnvezeti probléemdarol van sz0,
s vildgosan latszik, hogy az idSjards, az éghajlat komplex rend-
szert alkot. Cimlapképiink tehat egyszerre utal mindarra, ami kdosz,
kdrnyezet, komplexitas.
A létezé és fontos atfedések ellenére cikkeinket 6 mondands-
juk alapjan e harom alcim szerint csoportositottuk.
A kdosz meglehetésen Osszetelt viselkedés, de még igy is csak
a, legelemibb” valfaja a komplexitisnak. A kiilonszam a kéosz né-
hdny érdekes vondsanak felvillantasa utan az alkalmazisok Jelé
fordul. Sorra vessziik azokat a teriileteket — mérnéiki tudomanyok,
esillagaszat, a véravamlas fizikdja -, ahol a kiosz mdra egészen 1
szemiéleter hozotr. Tabb cikk utal arva, hogy szamos . jelenség ért-
heti meg a nemlinedris fizikai inga viselkedésének matematikai
leirasdn keresztiil. Példaként emlithetjiik az instabil rendszerek
(katonai repiilogépek és segway) szabdlyozésat vagy a DNS-ldnc
végeének lengését.
Az utobbi években a kaosz-tudomany szemléletének atvételével
Jelentds megiijulas tortént a kornyezettudomdanyokban. Ezek egyi-

ke a szennyezések terjedésének témakorét érinti. A kiilonszam t6bb
cikket is szdn a hazai folyok és tavak dramléssal kapcsolatos je-
lenségeinek, vagy a vulkani hamu légkéri terjedésének, dltaldban
a kdrnyezetszennyezés dinamikdajianak bemutatisdara. A mdsik meg-
wjult irany az eldrejelzéssel kapesolatos. Ez a vonulat a viltarjel-
zéstol a klimadinamikdig terjed, érintve a cimlapkép kapesan mdr
emlitett tivkapesolatok jelenséget iy.

Harmadik nagy témakériink, a komplexitas Gltaldnos bemuta-
tdsa. Az ilyen tulajdonsdigii rendszerek idében jelentdsen valtozo,
akdr tanuldsra is képes alrendszereket tartalmaznak. Ide sorolha-
16 természetesen maga az agy, de minden bonvolult dontéshozata-
li mechanizmus is. A killénszdam ezen részének tanulmdanyai a sok-
szereplos biologiai, tirsadalmi, kozgazdasdgi rendszerekben elem-
zik @ komplexitas megnyilvanulasdar. Eljutunk az idegtudomdanyi
vizsgdlatokig, melvek kozvetlen tanulsagokkal szolgdlthatmak akir
a természettudomanyok oktatasahoz is. Példakat mutanmk arva,
hogyan hasznosulnak a sok részecskébol dalle rendszerek mak-
roszkopikus leirasara kidolgozott fizikai modszerek uz olvan tir-
sadalmi és biologiai jelenségek leirdsaban, ahol az egvéni dnzés
és a kozdsségi érdeket yzolgdlo egviittmikidés versengése vagy a
stratégia-, illetve fajtarsulasok kialakulisa hatarozza meg a rend-
szer makroszkopikus viselkedését. Ezekben a rendszerekben fon-
tox szevep jut a Newmann Janos dltal kidolgozott jatékelméletnek,
ami hatékony matematikai eszkoz a mindennapi életiinkben, a bio-
logiai jelenségekben, az emberi és allati viselkedeshen, a tdrsa-
dalmi és kézgazdasagi folvamatokban, illetve agyunt, nvelviink és
szokdsaink fejlidesében megfigvelt jelenségek lefrisdra. A téma-
kor eguséget mutatja az az iv, amely az utolso cikk és az elsék ko-
201t fesziil: a legkomplexebb dontéshozatali folyamatok mogott, meg-
feleld oldalrdl nézve, a kdosz dinamikdja bukkan elé.

Kiilonszamunk témakirében a tudomanvos eredmenvek meny-
nyisege ¢s jelentosége mar olyan mértékii, hogy annak egy része
hasznosithato lenne a politikai és gazdasagi dintéshozatalban is.
Szdmos esetben a hasznosulds legnagyobb akaddlya az eredmények
és lehetdségek ismereténck hianya, amit ezzel a kiilonszdmmal
igvekeztiink csékkenteni. lgazi elorelépést az jelentene, ha a sajto,
a radio és a televizio nagyobh szerepet villalna a tudomanyos
eredmények ismertetésében. Cikkeink vilagosan mulatjak azt is,
hogy napjainkban az alap-természettudomdanyok mods=ereinek he-
hatolasa zajlik a biolégiai és tarsadalomtudomdnyi teriiletekre.
A nemzetkizi szakirodalom is vildgosan tiikvézi azon kutatok, szak-
ertk és dontéshozok elonyeit, akik természettudomdanyos gondol-
koddsmoddal és a matematika eszkizeivel térekednek az Gsszetelt
rendszerek jelenségeinek értelmezésére. Ennek szellemében fia-
taljainkat azzal segitheménk leginkdbb, ha a kézépfokii képzésben a
maindl sokkal nagyobb szerepet kapna a természettudomdanyos gon-
dolkoddsmod elsajatitasa.

SZABO GYORGY-TEL TAMAS
A Kiosz, kbrnyezet. komplexitds kiilonszam megjelenését az Or-
szagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok (OTKA), valamint a
Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala tamogatta.
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