TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYPEDAGOGIAI KUTATASOK UJSZERU,
INTERDISZCIPLINARIS MEGKOZELITESE

K105262 szamu OTKA

Zaroébeszamolé (2012. 09. 01. — 2016. 08. 31.)

Ez a négy éves kutatas a szamszerisitheté eredményeken (3 kényv, 2 doktori
értekezes tézisdolgozata, 52 folyodiratban, szerkesztett ktetben, konferenciakétetben
megjelent tanulmany, 2 OTDK-dolgozat, szamos szakdolgozat és tébb mint szaz
konferenciael6adas és -poszter) tul lehetéve tette, hogy a Debreceni Egyetem
kilénbb6zé intézeteiben dolgozo — tobbsegeben szakmodszertanos — kutatok
megismerjék egymas kutatasat, sajat diszciplinajukon bellil kiprobalhassak mas
tantargypedagogiak sikeres kutatasi temait és modszereit, valamint k6z6s
kutatasokat végezzenek a természettudomanyos tantargypedagogiak megdujitasa
érdekében.

1. Eqyetemi hallgatok és kozépiskolas tanuldok tudasszerkezetének vizsgalata
tudastér-elmélettel, fenomenografiaval kombinalt tudastér-elmélettel és
szdasszociacios modszerrel

Kutatasaink tovabbi példakat szolgaltattak arra, hogy a tudastér-elmélet, a
fenomenografiaval kombinalt tudastér-elmélet és a széasszociacios modszer
alkalmas a kulénb6zé korosztalyu fiatalok tudasszerkezetének vizsgalatara. Az
elébbi két modszerrdl egy monografiaban szamoltunk be (2012: Téth), a
szOasszociaciorol pedig készulében van egy monografia (Toth).

A legfontosabb kutatasi témak és eredmények a kdvetkezok:

- Elvégeztik egy kisvarosi gimnazium altalanos és kézépiskolai tanuléinak (7-12.
évfolyam, n = 191) csillagaszati fogalmakkal (Nap, bolygo, ustokos, hold)
kapcsolatos definicidinak kérd6ives felmérését, valamint a tanuldi valaszokbdl
képzett kategdriak kozotti hierarchikus kapcsolat megallapitasat fenomenografiaval
kombinalt tudastér-elmélettel. (2015: Sziics, Toth)

- Osszehasonlitottuk a harom tudasszerkezet-vizsgalé eljaras (tudastér-elmélet,
szbasszociacio, fogalmi térképezés) eredményét. Egy altalanos iskola és gimnazium
7-12. évfolyamos tanuléi (N = 553) alkottak a mintat. A vizsgalat soran
levegbszennyezés témakorébe tartozé fogalmak (szén-dioxid, kén-dioxid, 6zon,
savas es0, 6zonlyuk, Uveghazhatas) kapcsolati haloit hasonlitottuk 6ssze. Els6
eredményeink szerint mind egyéni, mind kollektiv szinten szignifikans kilonbség van
a szbasszociacios modszerrel kapott és a fogalmi térképezéssel kapott
tudasszerkezetek kozott. (2015: Séjané, Toth)

- A fels6oktatasba belépd biolégia BSc szakos hallgatok (N = 476) faj, ndvény és
gomba fogalmakkal kapcsolatos tudasszerkezetét vizsgaltuk a fenomenografiaval
kombinalt tudastér-elmélettel. (2015: Revakné, Malmos)



- Sikeresen alkalmaztuk a széasszociacios modszert 7-8. osztalyos tanuldk bioldgiai
tévképzeteinek feltarasara. Elvégeztik néhany hattértényezé szerepének elemzését
is a tévképzetek kialakulasaban. (2015: Malmos, Revakné)

- Eljarast dolgoztunk ki 6vodasok tudasszerkezetének vizsgalatara széasszociacios
modszerrel. Ennek segitségével vizsgaltuk néhany évodascsoport id6jarassal
kapcsolatos fogalmainak (id6jaras, es6, szél, csapadék, tavasz, nyar, 6sz, tél)
kapcsolati halojat (2074: Daru, Toth; 2014: Daru, Toth). Szintén széasszociacios
modszerrel hasonlitottuk dssze iskolaérett €s dvodaban maradoé gyerekek
tudasszerkezetét néhany iskolaval (6voda, iskola, tanul, jatszik, okos, olvas)
kapcsolatos fogalom esetén. Szignifikans kulonbséget tapasztaltunk a két csoport
jellemzd tudasszerkezetében (2014: Daru).

- Vizsgalatokat végeztunk a széasszociacios elemzésekben hasznalt Houston—
Garskof-féle kapcsolati egyutthatdé egyéb pedagdgiai és szociometriai
alkalmazhatésagaval kapcsolatban. Kidolgoztunk egy Excel-sablont a kapcsolati
egyutthato gyors szamitasara (2015: Daru, Toéth).

Folyamatban lévé, még nem publikalt kutatasok:

- Elvégeztuk az egyetemi tanulmanyaikat kezd6 kémia, vegyészmérnok és
biomérndk BSc szakos hallgatok (n = 227) szerves kémiai alapismeretekkel
kapcsolatos tudasszerkezetének vizsgalatat. Az eredményekbél egy szakdolgozat
szuletett.

- Elkezdtik az egyetemi tanulmanyaikat kezd6 kémia, vegyészmeérnok és biomérnok
BSc szakos hallgatok kémiai szimbolumok jelentésével kapcsolatos
tudasszerkezetének vizsgalatat.

- Kismintas mérésben hasonlitottuk 6ssze a szdasszociacios tesztet és a fogalmi
térképezést kozépiskolas tanuldk zsirokkal kapcsolatos fogalmi rendszerének
vizsgalataban. Az eredményekbdl egy szakdolgozat szuletett.

- 34 altalanos és kozépiskolai tanar részvetelével széasszociacios modszerrel
vizsgaltuk a tanarok orvos, gyogyit, homeopatia, gydogyndveény, antibiotikum
fogalmakkal kapcsolatos tudasszerkezetét.

- Kidolgoztuk a széasszociacios teszt on-line kérnyezetben torténé felvételét és az

eredmények értékelését.

2. Természettudomanyos tankonyvek elemzése, kiilonos tekintettel a
metafogalmi ismeretekre

Munkank soran kémia, bioldgia, informatika és foldrajz tankdnyveket elemeztink. Az
elért legfontosabb eredmények a kévetkezdk:

- Elvégeztuk néhany biologiatankonyv elemzését olyan célbol, hogy mennyiben
felel6sek a tanuldk bioldgiai tévképzeteinek kialakitasaért. A vizsgalatok
eredményeként egy, a tanuldi tévképzetek feltarasat és korrigalasat segité szoftvert



készitettlink tanarok szamara. Az eredményekbél egy TDK-munka is szuletett. (2015:
Malmos, Revakné)

- Részletesen elemeztik az informatikai tankonyvek terminoldgia-hasznalatat. Az
eredmények igazoltak azon hipotézisunket, hogy az Informatikai Karon
tanulmanyaikat kezd6 hallgatdk rendkivul szegényes terminoldgiai ismeretei mogott —
részben — a nem megfelel6 tankdonyvek allnak (2014: Csernoch).

- Ot kiado 11 foldrajztankényvét elemeztiik abbol a szempontbdl, hogy milyen
mértékben szerepelnek benne a fogalmi valtast el6segité metafogalmi ismeretek.
Megallapitottuk, hogy a vizsgalt tankonyvek szerz6i nem élnek ezzel a lehetbséggel,
tankonyveikben alig talalhatok metafogalmi ismeretek (2074: Sziics, Toth).

- Elvégeztik hat kdzépiskolai kémiatankdnyv elemzését abbdl a szempontbdl, hogy
milyen sorrendben és milyen példakon keresztul targyaljak a szerves vegyuletek
tipusait. A tankonyvi targyalasmodot 0sszevetettuk a hallgaté valaszokkal. Az
eredményekbdl eddig egy szakdolgozat sziletett.

3. Fels6oktatasban tanulé hallgaték természettudomanyos
problémamegoldasban mutatott sikerességének vizsgalata a metakognitiv
tudatossaq fliggvényében

A vizsgalatokat bioldgia, fizika és informatika szakos hallgatdk kérében végeztik el.
A hallgatok viszonylag nagymértéki lemorzsolodasa miatt a tervezett longitudinalis
vizsgalat helyett keresztmetszeti vizsgalat tortént. A legfontosabb eredmények:

- Az eldbmérések (2012. és 2013. szeptember) soran a bioldgia és fizika szakos
képzésbe belépb elsGéves hallgatdkat vizsgaltuk. A tapasztalatok alapjan
véglegesitett kerddivet 2014. szeptembereében toltettuk ki. Vizsgaltuk a hallgatdk
problémamegoldasban nyujtott teljesitményét és az azt befolyasolo6 tényezdket. Az
eredményekbdl egy doktori tézisdolgozat is sziletett (2014: Huszti). (2013: Revakneé,
Math, Huszti, Polner; 2014: Huszti; 2016: Huszti, Revakné, Math).

- A tanulok és a hallgatok informatikai tudasszintjének és kompetenciainak mérésére
elinditottuk a TAaAS (Testing Algorithmic and Application Skills) projektet. (2013:
Csernoch, Bir6; 2014: Chernoch, Bird, Math, Abari: 2015: Bir6, Csernoch, Abari,
Math; 2015: Bird Csernoch, Math, Abari). Részletesen tanulmanyoztuk az
Informatikai Kar hallgatoinak problémamegoldé médszereit. Megallapitottuk, hogy a
szamitdgépes problémamegoldast nem mély szerkezetli metakognitiv médszerekkel,
hanem fellleti megkozelitésekkel prébaljak megoldani a hallgaték (2013: Biro,
Csernoch; 2014: Biré, Csernoch; 2014: Csernoch, Bird; 2014: Csernoch, Bir6, Math,
Abari).

- Informatikabdl kidolgoztunk olyan mély metakognitiv problémamegoldasi
modszereket szOveg- és tablazatkezel6i keretek k6zott, amelyek
hatékonysagvizsgalatai egyértelmien bizonyitjdk a modszerek alkalmazhatésagat.
Tablazatkezel6 keretek kdzott a Sprego (Spreadsheet Lego) modszer kerdlt
kidolgozasra, bevezetésre és tesztelésre. A mdédszer Iényege, hogy a
tablazatkezel6k moégott meghuzodo funkcionalis nyelv tamogatasaval koncepcid és



algoritmus alapu megkozelitéssel tanithato a tablazatkezelés, ami véget vet a cél
nélklli kattintgatasok sorozatanak és koveti a Polya-féle problémamegoldasi
megkozelitést. Szovegszerkesztésben az ERAC (Error Recognition and
Classification) modszer kidolgozasa tértént meg. A modszer a programozas-
oktatasbdl kerllt adaptalasra. A tényleges szovegszerkeszt6-hasznalat el6tt
megtanitjuk a helyesen formazott dokumentum definicidjat és autentikus hibas
dokumentumokat felhasznalva hibafelismerést és -kategorizalast végzunk. Ezen
hattérismeretek birtokaban végzunk koncepcio és algoritmus alapu
problémamegoldast szévegszerkeszt6i kornyezetben. (2013: Csernoch, Bird; 2014:
Bir6, Csernoch; 2014: Csernoch, Biro)

4. A tudasszerkezet és a problémamegoldé stratégia kapcsolatanak vizsgalata.

Az ebben a témakorben elvégzett vizsgalatok csak a fizika és a kémia teruletére
korlatozédnak. Az elért legfontosabb eredmények:

- Fizikabdl a gazok viselkedésével kapcsolatos feladat megoldasat vizsgaltuk
részletesebben. A tudastér-elmélet alapjan elvégzett tudasszerkezet-vizsgalat
alapjan megallapitottuk, hogy a hallgatok egy része deduktiv uton, masik része
induktiv uton jut el a probléma megoldasahoz, és ez a két eltér6 ut a
tudasszerkezetben is jelentkezik (2013: Egri, Math).

- A vegyuletek 6sszetételével, valamint a részecske- és makroszintl mennyiségek
atszamitasaval kapcsolatos kémiai feladatok esetén kimutattuk, hogy a kilonb6z6
megoldasi modszert hasznald tanuldcsoportok tudasszerkezete is kuldnbozik. Fontos
eredménye kutatasainknak, hogy tudasszerkezet-vizsgalattal sikerult kimutatni, hogy
a szakertok esetén egy komplex probléma megoldasa nem igényli az 6sszes
részprobléma megoldasahoz szikséges tudas mozgésitasat. Az eredményekbdl
készllt egy doktori dolgozat tézisfuzete (2016: Sebestyén). (2013: Sebestyén; 2014:
Toth; 2014: Toth, Sebestyén; 2015: Sebestyén, Toth; 2015: Sebestyén, Toth)

5. A természettudomanyos tudas mérése a tudastér-elmélet kompetencia-
performancia alapu kiterjesztésével

A témakorhoz tartozo kutatasi eredményeink:

- Szakirodalmi példara tdmaszkodva javaslatot tettiink a kompetenciaszintek
hierarchigjara a kémiai tudas mérése esetén (2012: Toth).

- Kordbban mérndk-informatikus hallgatok korében végeztink felmérést a
gaztorvényekkel kapcsolatos tudasuk feltarasara. Megvizsgaltuk, hogy a képlet
megeértésének egyes allapotai hogyan befolyasoljak a feladatok megoldasat. Azt
talaltuk, hogy a paronkénti kapcsolatok megértése bir a legnagyobb elérejelzé erdvel
a feladatok megoldasara, de a képletek el6zetes ismerete is fontos: ennek hianyat a
diakok szamara megadott képlet nem teljesen pétolja. Egészen pontosan arra
jutottunk, hogy a képlet elé6zetes ismerete esetén a paronkénti kapcsolatok
megértése jelentésen javitja a feladatmegoldast, de a képletet nem ismerdk esetén
ez mar nem all fenn. (2016: Egri, Math)



- A tudasterek elméletét a szamitastechnika oktatasban is alkalmazni kivantuk. Célul
tztak ki, hogy Iétrehozunk egy adaptiv tanitd/kikérdezé rendszert, mely a Debreceni
Egyetem pszicholdgiai statisztikai kurzusait tamogato R statisztikai programcsomag
tanitasat és kikérdezését fogja ellatni. A kikérdezést és az ez alapjan javasolt tanitasi
utak megadasat a tudastér-elmélet modelljére alapozzuk. Ehhez meg kellett
vizsgalnunk, hogy az altalunk elképzelt tudasszervez6dés és a tanulasi utak milyen
mértékben azonosak a hallgatok altal a valosagban bejart utakkal, milyen
modositasokat érdemes azon végezni a hatékonyabb oktatas érdekében. A hallgatok
tudasanak felmérése 2015. majus és junius honapjaiban tortént, online kérdbiv
formajaban. A kérddiv két részre bonthatoé: (1) a targyi tudast felméré két
tesztfeladatra, valamint (2) a teljes R ismeretanyagot atolel6 onbevallasos kérddivre.
A teljes R kurzus ismeretanyagat 6sszesen 193 db mondatban megfogalmazhaté
tudaselemre osztottuk fel, és az egyes oldalakon ezen tudaselemekkel kapcsolatban
kellett itéletet mondania a hallgatoknak: milyen mértékben vannak birtokaban a
mondattal kifejezett ismeretnek. Az empirikus vizsgalattal igazoltuk, hogy a
feltételezett kompetenciak feltérképezésén alapulé tanitd/kikérdezé rendszer az ,R
statisztikai programcsomag” targykorben is képes sokkal arnyaltabb képet adni a
hallgatok pillanatnyi tudasardl, és ezzel egy idében a tanulas folyamataban az
optimalis tovabblépést is képes elbre jelezni. (2015: Abari, Math).

6. Az IKT eszkozok és az oktatasi folyamat kdlcsonhatasanak vizsgalata

- A 2013 6szén elvégzett empirikus vizsgalat eredményei azt mutatjak, hogy a
tanarok elvétve hasznalnak IKT-eszkdzoket — akkor is altalaban csak prezentaciokat
- az 6rakon, a diakok leginkabb az interneten kutatnak, illetve egymas kozott beszélik
meg a feladatokat. Az egyetemi tanulmanyi eredmény és az IKT-eszk6zok
hasznalata k6zo6tt nem mutathaté ki kapcsolat. (2015: Egri, Mandy, Varga).

- A tanari és tanuldi prezentaciokészitéssel kapcsolatos 2014-es — és részben a
2015-0s) felmérésunk is azt mutatja, hogy a magyar iskoldkban csak elszigetelten,
elvétve folyik digitalis eszk6zdkkel tamogatott oktatas. Leggyakrabban
informatikadran torténik, illetve a fizikatanarok kozott is kialakult egy réteg, aki
rendszeresen hasznalja a prezentaciot, mint oktatasi segédeszkozt.

- A mérési eredményekre tamaszkodva kidolgoztunk egy okostelefonnal és tablettel

megvalosithatd konkrét fizikai mérést (2015: Egri, Szabo).

7. Elektronikus tananyagok elemeinek hatékonysaqvizsgalata
tekintetkovetéssel

A palyazati id6szak elsé éveiben lehetetlen volt a tekintetkOvetéshez szukséges
eszk6zOk megszerzése, igy a tekintetkdvetéses kutatastok el6készitéseként tovabbi,
az érdekl6dési korinkbe es6, a késébbi vizsgalatok kialakitasat, értelmezését,
eredményeinek alkalmazasat segitd vizsgalatokat folytattunk.

— A tekintetkdvetéses vizsgalatokat el6készitd, a tudastranszfer hatékonysagat
ndveld, korabban mar megkezdett vizsgalatainkat folytattuk. Médszert dolgoztunk ki



arra vonatkozoan, hogyan terjeszthet6 a kozos tudasbazis ezen dsszetevije sikerrel
a hallgaték koérében. Médszerlnk a hatékonyabb informacidatadast és a kulturalis
Orokség egy részének atadasat is szolgalja. (2012: Bujdoso)

— Vizsgaltuk az elektronikus tananyagok alkalmazasat a fels6foku oktatasba lépdk
korében. Azt a f6 eredményt kaptuk, hogy a belép6 hallgaték nem aktivak az online
tartalmak létrehozasaban és az elektronikus Ugyintézésben sem mozognak
otthonosan. Nem olvasnak hosszu szévegeket elektronikusan, a nyomtatott format
preferaljak. (2074: Bujdoso)

— A kapott eredmények tukrében feltérképeztik a felsboktatasban tanuldk szikséges
informatikai kompetenciait, 6sszevetettlik a hozott kompetenciakkal. Ramutattunk a
fennallé jelent8s résre a két kompetenciahalmaz kozoétt. Javaslatot tettlink a létezé
tavolsag egyetemi oktatas keretében torténd lekizdésére, a hallgatok informatikai
készségeinek és tudasanak szikséges szintre hozasara. (2074: Bujdoso)

— Az informatikai kompetenciakat felmené rendszerben lehetséges fejleszteni
vélemeényunk szerint. Javaslatot tettink a tanarképzésben lévé hallgatdkra
fokuszalva a magasabb informatikai kompetenciak kialakitasat. A kidolgozott
modszer lehetbvé teszi a tudastranszfer szélesitését, kiterjesztését a kozépfoku
oktatasra. (2014: Bujdoso)

A tekintetkdvetés eszkdzeinek megérkezése utan vizsgalatokat folytattunk két
iranyban, majd ezek eredményei alapjan uj médszert dolgoztunk ki:

— Megvizsgaltuk az elektronikus tananyagokban elhelyezett informacidszeletek
észlelését és kezelését. Elsédlegesen az informacidtranszfer hatékonysagat
vizsgaltunk, javitdsanak lehetséges modozataira koncentralva. Ramutattunk az
e-tananyagok informaciétranszferét ronto, illetve mintat adtunk az informaciétranszfer
hatékonysagat javitd eszk6zokre. Javaslatot tettink a tekintetkdvetés tanarképzésbe
val6 esetleges beépithetéségére. (2015: Bujdoso)

— Vizsgaltuk fotdk hatasat a vizsgalt személyekre. Javaslatot fogalmaztunk meg a
tekintetkdvetéses vizsgalatoknak a mivészeti keépzésbe vald bevezethetdségere,
amely azonnali visszaigazolast nyujthatna a mialkotasok észlelésének mikéntjérdl az
alkot6é szamara. (2015: Bujdoso)

— Mddszert dolgoztunk ki a tekintetkovetéses vizsgalatok eredményeinek az
elektronikus tananyagok fejlesztése soran az informaciétranszfer hatékonysaganak a
novelésére, a vizualis kommunikacios technikak tanarképzésbe vald beépitésére.
(2016: Bujdoso)

— A tekintetkdvetéses kutatasok eredmeényei jO illeszkedést mutattak egy
dontéstamogatoé rendszerrel, amely a tanaroknak féképpen a tanéran kivuli munkajat,
az elektronikus tan- és szemléltet6anyagok készitését teheti konnyebbé a dontések
megalapozott és gyors meghozasahoz val6 hozzasegitéssel. Erre adtunk javaslatot a
tanarok szamara. (2016: Bujdoso)



A tekintetkdvetéses vizsgalatokhoz szikséges eszk6zdk sajnos nem alltak
rendelkezésinkre a palyazat végéig (anyagi okok miatt), igy mas iranyban
folytatédott a kutatas.

— Tovabbvezetve az informacidtranszferrel kapcsolatos hatékonysagnovelési
modszereket, a latokorlinkbe kerllt az egyik legmodernebb ,eszk6z”, a virtualis
valosag. Ennek az oktatasba valo bevezetése, az informaciotranszfer
hatékonysaganak névelése korul folytatunk kutatasokat, amelyhez kapcsol6do elsé
publikacio rovidesen elkészul.

— Tervezzik tovabbi anyagi er6forrasok keresését a tekintetkdvetéses
vizsgalatokhoz, amelyhez mar egy nemzetkozi kutatocsoport fog kapcsolddni. A
kutatasi terv az eddigi kutatasok eredményeit felhasznalva, arra alapozva készulében
van.

8. Az informatikaoktatas uj szemléletii moédszertananak kidolgozasa

Az ebben a pontban és a korabban a 3. pontban, valamint — részben — a 7. pontban
bemutatott kutatasok képezik az alapjat az informatikaoktatas uj szemlélet
modszertananak.

- Annak vizsgalatara, hogy milyen jellegl uj mdédszerekre van szukség az
informatikaoktatas terlletén szikséges a diakok, hallgatok tudasanak mérése. A
tanulok tudasszintjének mérésére elinditottuk a TAaAS (Testing Algorithmic and
Application Skills) projektet, melynek célja fent emlitett készségek mérése. (Lasd:
beszamold 3. pontja).A problémamegoldasi megkozelitések tipoldgiajanak
megeépitését kdvette ezen megkodzelitések mathability szintiének meghatarozasa,
amely lehetdvé teszi a megkozelitések kvantitativ méréseét, dsszehasonlitasat,
elemzését. A mar meglévé tipoldgia alapjan létrehoztunk egy Otszintl skalat, ezen
belll definialva valamennyi a szamitégépes problémamegoldasban azonosithato
megkozelitést. Megfogalmaztuk tovabba a mathability szintek k6zotti kapcsolatokat,
az egyes szintek kozotti kommunikacio iranyat, valamint azokat a megkozelitéseket,
amelyek mogott nem valodi problémamegoldasi médszerek allnak, hanem csak
nyelvre és fellletre koncentrald, a szakirodalomban ,barkacsolasnak” — bricolage —
nevezett tevékenységek. (2015: Bir6, Csernoch, Math, Abari; 2015: Bir6, Csernoch,
Math, Abari; 2015: Csernoch, Bird; 2015: Csernoch, Bird, Abari, Math; 2015:
Csernoch, Bir6, Math, Abari)

- Kutatasaink kovetkezd fazisaban a kilonb6z6 gondolkodasi médok szamitdégépes
problémamegoldasra gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Korabbi években megjelentek
olyan vélemények, hogy a végfelhasznalok altal 1étrehozott hibas dokumentumok
azzal magyarazhatdk, hogy a lassu gondolkodasi modot alkalmazzak, a gyors
gondolkodasi méd helyett. Vizsgalataink soran megmutattuk, hogy mindkét
gondolkodasi modra szlikség van a szamitdgepes problémamegoldas soran, annak
megfelel6en, hogy milyen mathability szint(i tevékenységeket végzink és annak
melyik végrehajtasi fazisaban vagyunk. Azt talaltuk tehat, hogy nem jelenthetd ki
egyértelmden, hogy csak a gyors gondolkodasi méd az, amellyel elérhet6 a
hibamentes felhasznalé dokumentumok Iétrehozasa. (2016: Bird, Csernoch, Abari,
Math)



9. Kozoktatasban és felsdoktatasban tanuldk tanulasi és tantargyi attitiidjeinek
vizsgalata

Kutatasi hipotézislink szerint az eredményességre hato tanulasi kérnyezet (a tanterv
jellemzdi, az alkalmazott tipikus tanitasszervezési munkaformak és modszerek, az
elektronikus tanulasi kondiciok, az alkalmazott tankonyvek mindésége, legalabb olyan
mértékben befolyasolhatja az attitidrendszert, ezaltal kozvetve, de inkabb
kozvetlendl a tanulasi eredményességet, mint a korabbi kutatasokban feltart elemek
(a csaladi szociokulturalis minéség, az induktiv-deduktiv gondolkodasi jellemzék, a
tantargyi teljesitmény és a tovabbtanulasi szandékok). A cél az volt, hogy a szokasos
tantargyi kedveltség és motivaltsag kérdéseken tul a tanari tevékenységrol és
habitusrdl, a modszerek és taneszkozok hasznalatarol is képet kapjunk, cél volt
tovabba az, hogy igyekezziink ezeket az adatokat tantargyspecifikusan megszerezni,
s igy egyszerre 5 természettudomanyos targyrol (bioldgia, fizika, foldrajz, kémia és
matematika) is nyilatkoztak a megkérdezettek.

Az intenziv kérdbives lekérdezés elmult 2 éve alatt tobb mint 4000 kozépiskolast
(ebbdél mintegy 1500 feldolgozott kérddiv van eddig), 1200 altalanos iskolast és 550
fels6oktatasi hallgatot kérdeztink meg. Elkészult 114 interju olyan fiatal felnGttekkel,
akik most allnak végzés elbtt, illetve néhany éve végeztek. Az interju

ralatassal és részben mar a palya elején az oktatas bevalasaral,
hasznosithatésagardl is tobb informacioval rendelkeznek. Az eddigi eredményeket 14
konferenciael6adasban, 1 OTDK-dolgozatban és 4 kdzleményben adtuk kozre (2014:
Chrappan; 2015: Malmos, Chrappan; 2016: Jasz, Bujdoso,; 2016: Malmos, Chrappan,
Jasz; 2016: Jasz, Chrappan, Malmos; 2016: Malmos, Chrappan).

10. Egyéb, a témahoz kapcsolédo, de elozetesen nem tervezett eredmények

A kutatasi tervben korvonalazottakhoz képest a kutatas 4 éve soran meég szamos
olyan kutatast folytattunk, amely szervesen kapcsolhaté a kutatas f6 iranyahoz. Az
ezekbdl készllt publikaciokban szintén feltintettik a projekt adatait. Legfontosabb
ilyen kutatasaink és azok eredményei a kovetkez6k voltak:

- Részben az eddigi kutatasok eredményeire épitve attekinté tanulmanyt készitettunk
a természettudomanyos oktatas problémairdl (2014: Math).

- Elvégeztuk altalanos iskolas tanulok természetismeret tantargyra vonatkozé
tanulasi stilusanak vizsgalatat (2013: Sapiné, Revakné).

- Monografiat készitettiink egy kdzépiskolai természettudomanyos projektoktatasrol
és annak a tanulok dnértékelésére gyakorolt hatasarol (2013: Revakné).

- Kutatasokat végeztink annak felderitésére, hogy az un. p-primek (naiv axiomak)
mennyire befolyasoljak a tanuldk kémiai fogalmakkal kapcsolatos megértését,
mennyire okai a fogalmi megértési zavaroknak. Egy vegyipari szakkozépiskola
diakjainak bevonasaval végzett empirikus vizsgalat soran sikerult kimutatni szamos



p-prim zavard hatasat, illetve néhany esetben elkuloniteni a p-primeket és a felszines
tanulasbol szarmazé félreértéseket a tanuldk magyarazataiban (2013: Toéth, 2015:
Barany, Toth; 2016: Toth).

- Egyetemistak korében vizsgaltuk néhany kémiai tévképzet jelenlétét.
Megallapitottuk, hogy a jelenlegi oktatasi modszerek nem alkalmasak a tévképzetek
korrekciojara. (2013: Turanyi, Toth)

- Kontrollcsoportos empirikus vizsgalatot végeztlnk arra vonatkozoan, hogy a
hagyomanyos, receptszeri tanuldkisérletek részben kutatasalapuva alakitasa
mennyiben befolyasolja a tanuldk targyi tudasat és kisérlettervezd képességét.
(2016: Szalay, Toth)

- Elkészitettink egy, a kémiatanar-képzésben és -tovabbképzésben hasznalhato,
hazai és nemzetkozi kutatasi eredmeényekre épulé kémia tantargy-pedagdgia konyvet
(2015: Téth).

- Részletes konferenciabeszamolo6t készitettlink egy kisgyermekneveléssel
kapcsolatos nemzetkdzi konferenciardl (2015: Daru).



