A teljes tényezGs termelékenység és a technikai hatékonysag valtozasanak vizsgalata a magyar
mezdgazdasagban cimi OTKA palyazat zardjelentése

A projekt célja a magyar mezdgazdasag technikai hatékonysaganak (TE) és teljes tényezods
termelékenységének (TFP) vizsgalata volt. A nemzetkdzi szakirodalomban egyre novekszik a
TFP-t frontier modszerekkel becsld tanulmanyok szama. Két {6 frontier modszer
kiilonboztethetd meg: a Data Envelopment Analysis (DEA) és a Stochastic Frontier Analysis
(SFA). Az utdbbi évek kutatdsai azonban igazoltak, hogy a hagyomanyos SFA és DEA
modszerek torzitott becsléshez €s a technikai hatékonysag nagysaganak alulbecsléséhez — és
ezaltal hibas agrarpolitikai kdvetkeztetésekhez — vezethetnek, mivel nem veszik figyelembe a
technoldgiai kiilonbségekbdl adodo eltéréseket. A kutatas egyik f6 pontja, ennek a kérdésnek,
azaz a technologia heterogenitdis TE-re gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata volt.
Az eredményeket hazai és nemzetkozi konferencidkon, valamint hazai és nemzetkozi

folyoiratokban publikaltam. A fébb eredmények négy pontban foglalhatok Gssze.

Eloszor, a Gazdalkodas c. folydiratban megjelent szakirodalmi attekintésiink ramutatott arra,
hogy a technikai hatékonysag becslése, akar mikro-, akar makroadatokat hasznalunk, szamos
modszertani kihivas elé allitja az elemzoket. A technikai hatékonysaghoz kapcsolodo
klasszikus agrarpolitikai kérdésekben ezért nincsenek végleges igazsagok, az eredményeket
csak Ovatosan lehet értelmezni. Az lizemméret és a technikai hatékonysag kozott nincsen
egyértelmil kapcsolat, az eredmények egy része pozitiv, mig mas becslések negativ kapcsolatot
mutatnak. A szervezeti forma és a technikai hatékonysag kozotti viszonyt csak ritkabban
vizsgaljak a kutatasok. Ennek az érdektelenségen tul az az oka, hogy a jogi kategoriak nem
fednek 4t a vallalatelméleti kategoriakkal, ezért a jogi kategoridk hasznalata az elemzés soran
félrevezetd lehet, ha az eredményeket vallalatelméleti kategoriakként akarjuk értelmezni.
A masik kényes kérdés, hogy a tamogatasok ¢s a technikai hatékonysag kozott szintén nincsen
egyértelmii kapcsolat. A régionkra vonatkozdan tobb vizsgalat is azt sugallja, hogy a
tamogatasok negativan hatnak az iizemek technikai hatékonysagara, ami egybevag a tagabb
perspektivaban talalhatdo eredményekkel (lasd Latruffe, 2010 attekintését). Az ezekben a
tanulmanyokban alkalmazott moddszerekkel kapcsolatban, az utobbi idében azonban tobb
kritikat is megfogalmaztak. Foként azért, mert egyediill a tamogatasok és a technikai
hatékonysagi fliggvény kozotti kapcsolatot elemzik, holott a timogatasok a TFP-valtozas mas
forrasaira, els6sorban a technolégiai fejlddésre is jelentés hatassal lehetnek (Kumbhakar-Lien,

2010). Azok a tanulmanyok, amelyek a technologiai fejlédésre gyakorolt hatast is figyelembe



vették, tobbnyire pozitiv kapcsolatot mutattak Ki (lasd tobbek k6zott McCloud — Kumbhakar,
2008; Cechura et al., 2014).

Masodszor, a Statisztikai Szemlében megjelent cikkiinkben a tobbtényezds termelékenység
(MFP) és a kornyezeti allapot valtozasat vizsgaltuk a magyar mezdgazdasagban az EU
csatlakozast kovetden. Jelen cikkben a célunk a magyar mezdgazdasag orszagos szintli
termelékenységében mutatkoz6 altaldnos tendencidk elemzése a Mezdgazdasagi
Szamlarendszer (MSZR) adatai alapjan, ezért a termelési technologia modellezése helyett az
index-szamitasi modszert valasztottuk. A mezOgazdasagi teriilet arvaltozasarél nem
rendelkeztiink megfeleld adatokkal a teljes idOszakra vonatkozodan, ezért a TFP szamités
helyett, MFP szamitasara volt lehet6ségilink. A mezbgazdasagi teriilet hianya a becslés soran,
az aggregalt input volumen valtozasanak bizonyos mértékii torzitdsat okozhatja, de gy
gondoljuk, hogy az altalanos tendencidkat az MFP is megfeleléen szemlélteti. AZ MFP
szamitasahoz az empirikus irodalomban leggyakrabban hasznalt index formulat, a Tornquist-
Theil indexet hasznaltuk. Az elemzés a 2000-t61 2013-ig terjedd idGszakra terjedt ki.

Az MFP-valtozas vizsgalatanak eredményei alapjan megallapithato volt, hogy a tobbtényezds
termelékenység novekedett a vizsgalt idészak alatt. A ndvekedés elsOsorban az aggregalt
inputvolumen csokkenésének volt koszonhetd, az output ndvekedése kevésbé volt meghatarozo

(1. abra).
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1. abra: Az aggregalt output-input volumen és az MFP alakulasa (2000.év=1)

Az aggregalt inputvolumen csokkenése dontden a munkaerd- és folyd termeld-felhasznalas
volumenének csokkenésére vezethetd vissza. A folyo termels-felhasznalas csokkenése dontden

az allatdllomany csokkenésére vezethetd vissza. Az inputok koltségszerkezetének vizsgalata



soran lathato, hogy a koltségeken beliil a munkaerd-felhasznalas koltségének stlya csokkend,
mig az amortizacio és a folyd termeld-felhasznédldsé novekvd volt, ami a folyd termeld-
felhasznalas és tOkeintenzivebb technoldgia irdnyéba torténd elmozdulésra utal. A technoldgia
valtozas jellegének vizsgalataval kimutathatd volt, hogy elsésorban a tékeintenziv technoldgia
iranyaba torténé elmozdulas volt a meghatarozd. Az EU-15 orszagainak atlagatol mind a
munka, mind a teriileti termelékenység tekintetében azonban elmarad a magyar mezdgazdasag.
Mindez azt sugallja, hogy a versenyképességének novelését célzd agrarpolitika szdmara mind
az intenzitas, mind a technikai szinvonal ndvelésében tovabbi tartalékok talalhatok.

A kornyezeti allapot valtozasat 10 indikator segitségével vizsgaltuk. A vizsgalt 10 indikatorbol
7 kedvezé iranyba valtozott. Osszegezve, két kutatasi kérdésiinkre kapott valaszok alapjan
megallapithatd, hogy mind az MFP, mind a vizsgalt kdrnyezeti indikatorok pozitiv valtozast

mutattak.

Harmadszor, a magyar mezégazdasag TFP-jének alakulasat szélesebb perspektivaba
helyezve, az EU orszagok TFP szintjének egymashoz viszonyitott alakuldsat is vizsgaltuk, és
kozben arra a kérdésre is valaszt kerestlink, hogy a TFP az orszdgok kozott konvergal-e vagy
sem. A kutatashoz az O’Donnell altal 2008-ban kidolgozott DEA mddszeren alapuld keretet
hasznaltuk. A modszer eldnye, hogy segitségével olyan TFP indexek szamithatok, melyek
megfelelnek a TFP szamitas irodalmaban meghatarozott valamennyi tesztnek és axiomanak,
beleérte az azonossag (identity) és tranzitivitds (transitivity) tesztet is. Ezért, az igy szamitott
index multilateralis (orszagok kozotti 6sszehasonlitas egy iddpontban) és multitemporalis (TFP
id6beli valtozasanak) Osszehasonlitasra is alkalmas. Az elemzéshez a Féare-Primont indexet
hasznaltuk. A technoldgiai heterogenitas kezelésére klaszter elemzést hasznaltunk, a Sommer
és Hines (1991) altal hasznalt modszert kovetve, akik az Egyesiilt Allamokban kiilsnb6z6
termelési korzeteket hataroztak meg e modszer segitségével. Az eredmények azt mutattik, hogy

a TFP a vizsgalt id6szak alatt (2004-2013) kis mértékben csokkent az EU-ban (2. abra).
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2. abra: A TFP valtozéasa az Europai Unidban

Jelentds kiilonbség mutatkozik azonban a régi és 0j tagallamok, valamint az egyes tagallamok

kozott egyarant. A TFP szintje a régi tagallamokban jelentésen magasabb volt; 2004-ben 54%-
kal, mig 2013-ban 45%-kal (3. abra). A TFP index felbontasa azt mutatta, hogy a kiilonbség

dontden a régi tagallamok magasabb technologiai szintjére vezethetd vissza.
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3. abra: A TFP és komponenseinek alakulasa az EU régi (OMS) és 0j (NMS)
tagéllamaiban



Az egyes orszagok TFP szintjét vizsgalva megallapithato volt, hogy a TFP szintje Belgiumban,
Hollandidban és Danidban volt a legmagasabb, mig Lettorszagban, Esztorszigban és

Szlovakiaban volt a legalacsonyabb.
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4. abra: A TFP szintje az EU tagallamaiban 2004-ben és 2013-ban

Az orszagok kozotti konvergencia vizsgalatara panel egységgyok tesztet hasznaltunk. Els6ként
Pesaran 2004-ben javasolt tesztjét alkalmazva megvizsgaltuk, hogy keresztmetszeti fliggdség
jellemzi-e az adatokat vagy sem. A teszt egyértelmiien kimutatta, hogy keresztmetszeti
fliggdség jellemzi az adatokat. Az els6 generacios panel egységgyok tesztek ilyen esetben
kevésbé megbizhatd eredményt mutatnak, ezért masodik generacios panel egységgyok tesztet
hasznaltunk. Mivel relative kis minta allt rendelkezésiinkre, ezért az elérhetd madsodik
generacios tesztek koziil, a Pesaran altal 2007-ben bevezetett tesztet hasznaltuk, amelynek a
legkedvezObbek a tulajdonsagai kis minta esetében. Késleltetés nélkiil és 2 évig terjedd
késleltetéssel, valamint trend valtozo és trend valtozéd nélkiil is elvégeztiik a tesztet. A teszt

valamennyi esetben egyértelmiien elutasitotta a konvergencia létezését.

Negyedszer, technologia heterogenitas hatasat a technikai hatékonysag nagysagara részletesen
vizsgaltuk. Az eredmények azt mutattdk, hogy a frontier moddszerek koziil a technikai

hatékonysag és TFP becslésére, az elméleti konzisztencia és a szakirodalomban meghatarozott



kritériumok szemszogébol, a legjobb eredményeket a latens csoport modell (latent class
modell) és a random paraméter modell (RPM) segitségével kapjuk. A latens csoport modellek
hasznalataval kapott eredményeket a Kozgazdasdgi Szemlében és a Land Use Policy
folyoiratban publikaltuk.

Korabbi, LC modellt hasznalé agrargazdasagi tanulmanyok dontéen nyugat-europai
orszagokban, azon beliil is elsésorban a tejtermelé szektorban elemezték a technologiai
kiilonbségek technikai hatékonysag nagysagara gyakorolt hatasat. Elemzésiink mind
empirikus, mind modszertani szempontbol hasznos megallapitasok levonasat tette lehetévé.
lgazolta azt a feltevésiinket, hogy a technologiai kiilonbségek figyelembevétele a) az
atalakulo orszagok esetében kiilonosen fontos, és b) az alapvetéen homogénebbnek tartott
szantofoldi novénytermesztés esetében is Iényeges. Az alkalmazott LC modell két csoport (C1
¢s C2) azonositasat tette lehet6vé a vizsgalt minta esetében. Tobb tényezd szerint is —
atlagteriilet, kiilsé6 eréforrasok hasznalata, foldminéség, intenzitas — statisztikailag
szignifikansan kiloniilt el a két csoport. A kiilonbségek vizsgalata soran megallapithaté volt,
hogy a C2 csoport nagyobb teriileten gazdalkodik, nagyobb mértékben hasznal kiilsé
eréforrasokat (bérmunka, bérelt teriilet, kiilsé téke), és intenzivebb gazdalkodast folytat.
E csoport technikai hatékonysaga és termelékenysége is nagyobb volt. Mindez arra utal,
hogy a masik csoportban szereplé tizemek, ha a kornyezeti tényezék engedik, a C2 csoport
technologiajahoz kozelitve novelhetik teljesitményiiket.

Eredményeink — 6sszhangban a nemzetkozi szakirodalomban megjelent tanulmanyokkal
(Alvarez—Corral (2010); Alvarez és szerzotarsai (2012)) — azt mutattak, hogy a hagyomanyos
¢s a technologiai kiilonbségeket figyelembe vevé LC modell altal becsiilt technikai
hatékonysag értéke kozotti kiilonbség jelentds volt: az atlagadatokat nézve 10 szazalék, a
modell altal feltart C1 csoport esetében tobb mint 20 szazalék. Mindez arra hivja fel a
figyelmet, hogy a technikai hatékonysag becslésekor a technologiai kiilonbségek figyelembe
vétele egy alapvetéen homogénebbnek tartott agazat esetében is fontos, és erre az LC
modellek egy lehetséges alternativat nyajtanak. A kapott eredmények azt is sugalljak, hogy
kisebbek a technikai hatékonysagi tartalékok az agazatban a korabbi tanulmanyok
eredményeihez viszonyitva; amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy mind kutatasi, mind
agrarpolitikai szempontbol felértékelédhet a novekedést befolyasolo egyéb tényezok
(technologiai haladas, méretgazdasagossag, output-input mix hatékonysaganak)
szerepe a korabbi feltételezésekhez viszonyitva.

Random Paraméter modellt (RPM) hasznalva a magyar névénytermeszt6 lizemek teljesitménye

¢s a biztositas kozotti 0sszefliggést vizsgaltuk. A gazdasagi teljesitmény és a biztositasi kereslet



kozott oda-vissza hatd kapcsolat feltételezhetd. A feltételezést szimultan egyenletrendszer
segitségével teszteltiik. A gazdasagi teljesitmény mérésére a TFP szintjét és az ilizemi
jovedelmet hasznaltuk. A TFP becslésére, egy Random Paraméter Modell (RMP) becsiilt
paramétereit felhasznalva a Caves ¢€s szerzotarsai (1982) altal javasolt multilateralisan
konzisztens indexet hasznaltuk. Az eredmények alatdmasztottadk a kolcsonds kapcsolatot a
gazdasagi teljesitmény (mind a TFP, mind a jovedelem) és a biztositas iranti kereslet kozott.
Ez arra utal, hogy e kolcsonds kapcsolat figyelmen kiviil hagydsa torzitott becslést
eredményezhet. Osszhangban az irodalommal (Kemény és szerzétarsai, 2011) az eredmények
azt mutattak, hogy az iizemek pénziigyi korlatja szignifikansan csokkenti a biztositas iranti
keresletet. Tovabba, ellentétben a varakozasainkkal, a becslés eredményei azt sugalljak, hogy
a biztositdsnak negativ hatdsa volt a gazdasidgi eredményre a vizsgalt iddszakban.
A vizsgalathoz 6 év adatai alltak rendelkezésiinkre. Bar az eredmények robosztussaganak
vizsgalatdhoz hosszabb iddszakra lenne sziikség, felhivjak a figyelmet arra, hogy a
mezdgazdasagi lizemek biztositdsanak tdmogatasa esetén célszerli idokozonként megvizsgalni
a biztositas lizemi eredményre gyakorolt hatdsat. Erre az altalunk hasznalt modszer megfeleld
lehetdséget biztosit. Ezeket az eredményeket az Eurdpai Agrarkdzgazdaszok Szovetség
(EAAE) szeminariuman mutattuk be ¢és nemzetk6zi folyodiratban torténé publikalasa
folyamatban van.

A Random Paraméter modell kedvez6 tulajdonsagait mas orszag mezdgazdasaganak esetében
is teszteltiik. Hasonloan kedvez6 eredményeket mutatott a szlovén mezdégazdasag esetében is.
Az eredmények egyértelmiliem jelezték a nagymértékii technologiai kiilonbségek meglétét mind
az egyes agazatok kozott, mind az egyes agazatokon beliil; mindez egyidejlileg arra is utal,
hogy a hagyomanyos frontier modellek torzitott becsléshez vezetnének. Ezzel az elemzéssel
kapcsolatos elsddleges eredményeket az Europai Agrarkdzgazdaszok Szovetségének (EAAE
2014, Ljubljana, Szlovénia, 2014.08.26-29) kongresszusan poszter szekcioban, majd a
részletesebb eredményeket az Agrarkézgazdaszok Vilagszovetségének (ICAE, Milano,
Olaszorszag, 2015.08.08-14) kongresszusan eléadas keretében mutattam be.

Az RPM hasznalataval kapcsolatos kutatasunk tovabbi eredményeit az Eurdpai Hatékonysagi
¢s Termelékenységi Konferencian (EWEPA 2015, Helsinki, Finnorszag, 06.15-18) mutattam
be. A szakirodalomban megtalalhatohoz képest modositott RPM segitségével TFP indexet
szamitottunk ¢és Osszetevoire bontottuk, a modell segitségével a magyar szant6foldi
novénytermesztd lizemek esetében végeztiink vizsgalatokat. Az eredeti modell valtoztatasara a
kovetkezOk miatt volt sziikség. A legutobbi kutatdsi eredmények kimutattdk, hogy a

hagyomanyos RPM-ek esetében a frontier modell egyik alapfeltevése — az input valtozok és a



technikai hatékonysag fiiggetlensége — nem feltétlen teljesiil, azaz az input valtozok és a
technikai hatékonysdg korreladlhat, ami torzitott becsléshez vezethet. Egy masik aktudlis
probléma, melyrdl a teriilet szakirodalméban élénk vita folyik, hogy az alkalmazott frontier
modellek becsiilt paraméterei sok esetben nem felelnek meg az elméleti konzisztencia
kovetelményeinek, kiilondsen a monotonitas és a kvazi konkavitas feltételének. Az eldzdek
miatt az eredeti modellt ugy valtoztattuk meg, hogy e probléma kikiiszobolésére alkalmas
legyen. Fobb eredményiink elméleti szempontbol: A modositott verzid esetében a
megfigyelések, tobb mint 90%-anal teljesiilt az elméleti konzisztencia, szemben az eredeti
modell 75%-os értékével. A becsiilt transzlog termelési fliggvény paraméterei szignifikansan
kiilonboztek az eredeti modellhez képest, elsdsorban a masodrendli hatasokban volt 1ényeges
kiilonbség, ami azt sugallja, hogy az eredeti modell, foként az elaszticitds, az arnyékarak és az
inputok helyettesitdé hatdsdnak becslésénél vezethet torzitott becsléshez. Empirikus
eredményeink azt mutattdk, hogy 2004 és 2009 kozott a szant6foldi ndvénytermesztd iizemek
esetében a TFP novekedett. A TFP index felbontdsa azt mutatta, hogy a novekedés a
technologiai fejlédésnek (TCH) volt kdszonhetd. A méretgazdasagossag (SE) és a technikai
hatékonysag (TE) esetében kismértékii negativ trend figyelheté meg (5. abra).
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5. abra: A TFP és 0sszetevOinek alakuldsa a magyar szant6foldi ndvénytermesztd
lizemek esetében
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