A projekt célja elsddlegesen a fejlodési arcfelismerési zavar (developmental/congenital
prosopagnosia, DP/CP) viselkedéses és elektrofiziologiai aspektusainak feltérképezése volt.
Természetesen minden neuropszicholdgiai vizsgalat (illetve vizsgalatsorozat) soran sziikséges
neurotipikus kontrollszemélyek vizsgalata is, igy egyes vizsgélatok, kisérletek esetében
normal (egészséges) kontrollszemélyek adatait is publikaltuk.

A sziiréshez elkésziilt egy konnyen, gyorsan és jol hasznalhatd, online elérhetd eldszlird
kérdoiv (egy roviditett, jobban kvantifikalhato és egy hosszabb, a tiinetek, nehézségek
arnyaltabb kiilonbségeit felméro verzid).
https://sites.google.com/site/arceszlelesbme/Prosopagnosia/prosopagnosia---roeviditett-
kerdoiv
https://sites.google.com/site/arceszlelesbme/Prosopagnosia/prosopagnosia---normal-kerdoiv

A projekt soran az alabbi technikékat, paradigmakat, illetve kérdéskoroket vizsgaltuk:
1. Adaptacios paradigmak (SSVEP, agyi eseményfiiggo kivaltott valaszok)

A vizualis feldolgozas neuralis korreldtumai vizsgalatanak egyik régota bevalt modja az Un.
SSVEP (steady-state visual evoked potential) potenciadlok tanulményozéasa. A SSVEP valasz
érzékenységébdl tudunk kovetkeztetni példaul egy agyi régid érintettségére egy komplex
vizualis inger (pl. egy emberi arc) valamely dimenzidjanak kddolasdban, feldolgozasaban
(identikum, érzelem, orientacid, nézdpont, lokalis elemek konfiguracidja).

1.1 Neurotipikus (normal, egészséges) vizsgalati személyeken végzett SSVEP potencidlok
tanulmanyozasa soran 1. kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy a potencial érzékeny-e az
érzelmekre. Egy 0jabb kisérletben (2. kisérlet) azt teszteltiik, hogy az identikumhoz
vald adaptéacios hatds a SSVEP szintjén elég robosztus-e ahhoz, hogy altalanosithato
legyen a fent vizsgalt tulajdonsagokra. Az 1. kisérletben ugyanahhoz a személyhez
+30° kozott valtoztatva), nézOpontjat (frontalis nézettdl 10°-onként haladva maximum
60°-ig balra forgatva), vagy a rajta tiikr6z6d6 érzelmeket (az ekmani 6 alapérzelmet
hasznalva). Az ezek altal kivaltott SSVEP jelet hasonlitottuk 0ssze a mindenféle
valtoztatas nélkiil bemutatott arc altal kivaltott SSVEP jelhez. Azt kaptuk, hogy a fenti
dimenzidk mentén valtoztatott arcok altal kivaltott potencial nagyobb lesz, mint a nem
eredményezett ilyen erds hatast. A 2. kisérletben hasonl6 hatast kaptunk az orientacio,
a nézépont, valamint a konfiguracid valtoztatdsdval abban az esetben is, amikor
kiilonboz6 identikumhoz tartoztak az egymds utan bemutatott arcok. Folyamatosan
valtoz6 érzelmek esetén azonban adaptacios hatast kaptunk, mely azt mutatja, hogy a
SSVEP jelben tiikkr6z0d6 arc-identikum kodoldsa fiiggetlen az arcon tiikr6z6do
érzelemtdl. Mindezen eredmények azt sugalljak, hogy a SSVEP a magasabb-szintli
arcreprezentaciot  érinti, mely az arc folyamatosan valtozd vonésaitol
elvonatkoztathat és valoszintlileg az arc konfiguracidjardl tartalmaz informéciot, &m

1.2 Fejlédési arcfelismerési zavarral élok és hozzajuk nemben, korban és iskolazottsagban
illesztett neurotipikus kontrollszemélyek SSVEP identikum-adaptacios paradigméja: a
kisérletben Osszesen 26 prosopagnosias és 26 kontrollszemélyt vizsgaltunk meg. A
laboratoriumunkban végzett viselkedéses tesztek eredményein faktoranalizist



végeztiink, melynek eredményeként 3 faktort tudtunk elkiiloniteni: egy arc-azonositasi
faktort (F1, Cambridge Arc-tesztek), egy perceptudlis hatékonysagi faktort (F2,
arcrészek egyeztetése, Philadelphia Arc-teszt), valamint egy nem arc-fiiggd tényezo6t
(F3, kontrollként hasznalt auté-ingerek, érzelmek). Emellett SSVEP identikum-
adaptaciés paradigmat futattunk, ¢és a kapott viselkedéses eredményekkel
korrelaltattuk a kikalkulalt, SSVEP-en tiikr6z6d6 adaptacids indexet. Eredményeink
azt mutattak, hogy a SSVEP adaptiacid nagyon nagy egyéni eltérést mutat, mely
éppugy jellemzi a neurotipikus populdcidt, mint a nagyon heterogén viselkedéses
profillal jellemezheté fejlédési prosopagnosias csoportot. A SSVEP jelen tiikr6z6d6
adaptacid6 hatds nagysaga a vizsgalt személyek arcészlelési (perceptudlis)
hatékonysagaval (F2) allt osszefliggésben. Erdekes modon a kapott sszefiiggés a két
féltekén eltérd polaritast volt, mig a jobb oldali P8-as elektrédan negativ, addig a bal
oldali P7-es elektrodan szignifikdns pozitiv korrelaciot kaptunk a viselkedéses profil
valamint a SSVEP adaptacids index értéke kozott.

1.3 Neurotipikus (normal, egészséges) vizsgalati személyeken végzett eseményfiiggd
kivéltott valaszon (EKP) tiikr6z6dé 1. adaptacios paradigméankban azt vizsgaltuk,
hogy az arcadapticios irodalomban elséként leirt, Gn. arctorzitdsi utohatas (face
distortion after-effect, FDAE) kivalthat6-e egyszerli, csupan a legalacsonyabb szintli
konfiguralis informacidt tartalmazd, minden mas arc-tipikus informaciot nélkiil6zo
(sziirke ovalis alapon 3 fehér pont) ingerrel is. Szamos alacsonyszintli vizudlis
manipulacidt végrehajtva az adaptor ingeren (kontraszt-polaritds valtasa, hattér és
minta kontrasztkiilonbségének csokkentése, adaptor méretének valtoztatasa) azt
kaptuk, hogy az arckonfiguraci6 feldolgozasaban érintett magasabb-szintli vizualis
teriiletek érintettek a torzitasi utdhatdsban. Tovabba, mig az utohatas kontraszt-
polaritdsra invaridns, addig érzékenynek tiinik az orienticiora, valamint azon
alacsonyszintli manipulaciokra, melyek a bels6 vonasok kiugrosagara hatnak.

1.4 Korabbi elektrofiziologiai kisérleteinkben kimutattuk, hogy az arcfeldolgozassal
kapcsolatos korai eseményfiiggd kivaltott valasz (EKV), az un. N170 amplitaddja
lecsokken az arcadaptacio kdvetkezményeként (egy nem adaptalt esethez képest). Két
egymds utan megjelend, de egyiitt a képernyén maradd arcinger esetén hasonld
jelcsokkenésrél szamoltak be az irodalomban, és ezt a hatast a két inger kozotti
kompeticioval magyaraztak. Neurotipikus (normal, egészséges) vizsgalati
személyeken végzett eseményfiiggd kivaltott valaszon (EKP) tiikr6z6do 2. adaptacios
paradigmankban a két fent leirt kondicid mellett beiktattunk egy harmadik elrendezést
is, ahol a két inger szigoruan egyidejlileg keriilt bemutatasra. Az N170 jelcsokkenését
akkor tapasztaltuk, ha a két inger megjelenése nem egy idében tortént, mig egy valodi
kompeticiods helyzetben - amikor a két inger végig egymas mellett keriil bemutatasra —
az inger megjelenését kovetdé 200 ms-on beliil nem talaltunk az EKV-n tiikkr6z6d6
szignifikans hatést.

1.5 Neurotipikus (normal, egészséges) vizsgalati személyeken végzett eseményfiiggd
kivaltott valaszon (EKP) tiikr6z6dé 3. adaptacios paradigmankban azt vizsgaltuk,
hogy az egyes arcrészletek, vonasok tavolsagainak (az un. masodlagos relaciok,
melyekrdl azt tartjak, hogy ezek teszik egyedivé az emberi arcokat) megvaltoztatasa
vajon tiikrozédik-e az N170-es komponensen. A korabbi eredmények ellentmondd
adatokat szolgaltattak azzal kapcsolatban, hogy a korai N170-es komponens érzékeny-
e ezen valtozasokra. Jelen kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy egy nemi dontési
helyzet sordn egy 5 masodperces torzitatlan vagy vertikalisan torzitott (6sszenyomott)
férfi vagy néi arc bemutatasa utan egy koztes nemi jelleggel rendelkezd arcrol valo
nemi dontés modosul-e annak fliggvényében, hogy mi volt az elbtte bemutatott arc
neme. Viselkedéses szinten torzitatlan adaptor ingerek esetében erds adaptacids hatast



kaptunk, férfi adaptor esetén a leginkabb koztes nemi jelleggel rendelkezd arcokat
inkdbb ndiesnek, mig ndi adaptor bemutatdsa utdn inkébb férfiasnak tartottdk a
vizsgalati személyek. Ugyanez a hatds, am jelentdsen kisebb mértékben volt
kimutathatd vertikalisan torzitott adaptor-ingerek esetében is. Az EKP valaszok azt
mutatjak, hogy az N170-es komponens amplitudoja csokkent az adaptacid hatdsara. A
jelesokkenés mértéke torzitatlan adaptorok esetén volt a legnagyobb, de jelentdsen
lecsokkent torzitott adaptor elézetes bemutatasa esetén is. Az eredményeink tehat azt
sugalljak, hogy az N170-es komponensen tiikr6z6d6 korai arcfeldolgozéas mar elkezdi
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2. Neuropszichologiai kérddivek és viselkedéses tesztcsomag

A roviditett kérddivet mindezidaig 1182-an, a hossza verziot 365-an toltotték ki. fgy
Osszességében 1547 személytdl van online begyiijttt adatunk.

A viselkedéses teszteket két csoportba soroltuk: az altalanos neuropszichologiai tesztek
kozil az Ishihara (szinészlelés), az Oldfield kezesség, valamint a BORB teszteket (illetve
azok altesztjeit - targyfelismerés) alkalmaztuk, valamint AQ (érzelmi intelligencia),
RSPM-IQ (intelligencia), mig az arcészlelési/arcfelismerési profiljuk tesztelésére hasznalt
tesztek az aldbbiak: CFMT, CFPT, CFFT, PFPB, CCMT, FEEST, Eyes, Matching. A mai
napig 36 genetikai eredetli arcfelismerési zavarral rendelkezd személy viselkedéses é€s
elektrofiziologiai tesztelése tortént meg laboratériumunkban; az Osszesitett mérési 1do
személyenként mintegy 8 orat tesz ki. 5 kiilon korcsoportot alakitottunk ki, a
huszonévesektdl kezdve egészen a hatvanévesekig minden korosztalybdl vannak
méréseink. Kirajzolodott egy specialis mintazat is, mely szerint a zavarnak van
apperceptiv €s asszociativ formdja is. Méréseink szerint az elsé csoportba 11-en, mig a
masodikban 22-en tartoznak. A csoportositas alapjan torténd 6sszehasonlitisra eddig nem
volt lehetdség, ugyanis mindeddig senki nem tudott ekkora elemszdmmal dolgozni.
Emellett a korban, nemben, intellektusban (iskoldzottsdgban) illesztett kontrollszemélyek
mérése is megtortént.

2.1 A kérddives tesztelés soran 1547 kitolto adatait feldolgozva 26 fejlodési arcfelismerési
zavarral ¢l0 személyt és a hozzajuk illesztett kontrollszemélyeket vontunk be egy
mindezidaig egyediilalld, alapos neuropszicholdgiai tesztelésbe. Az altalanos sziirési
feladatok utan - melyeknek koszonhetden kizarhatd a globalisabb vizualis észlelési
nehézség vagy az altalanosabb targyfelismerési zavar lehetésége — megvizsgaltuk a
személyek arcfelismerési €s arcfeldolgozasi jellegzetességeit. Az egymastol élesen
elkiilonithetd komponenseket szelektiven teszteltiik, igy voltak kifejezetten észlelési,
valamint kifejezetten emlékezeti komponenseket is igényld mérések. Az eldbbi
tesztcsomag része pl. a CFPT, a PFPB, vagy a Matching feladatok, mig az utobbi
komponens tesztelésére szolgal a CFFT, valamint a CFMT (normal és forditott allasu
arcok esetében egyarant). Kiilon teszteltik az arcokon tiikr6z6dd érzelmek
feldolgozasat (FEEST, Eyes), a targyészlelés tovabbi tesztelésére pedig a CFMT
hasznaltunk. Az eredményeink azt mutatjdk, hogy a prosopagnosia - normal
arcfelismerés intervallum inkabb egy kontinuumot alkot, mint hogy egy szakasz két
¢lesen elkiiloniilé végpontjaként lehetne definialni (nagy egyéni eltérések mindkét
csoportban). Emellett jogosan elkiilonithetiink alcsoportokat a fejlodési arcfelismerési
zavarral ¢l6k korén beliil is: vannak, akiknek komoly perceptualis gondjaik vannak az
arcok feldolgozasaval (apperceptiv tipus), mig masok jo perceptudlis képességekkel
rendelkeznek. Nekik inkédbb azzal van problémajuk, hogy az altaluk az adott
személyrdl tarolt informaciot hozza tudjak kapcsolni (asszocialni) az altaluk latott
archoz (asszociativ tipus). Ez az elkiilonités csak az arcingerek esetén volt fellelhetd,
autokra a két alcsoport nem mutatott eltérést. Ugyanigy gyengébb teljesitményt
talaltunk az apperceptiv prosopagnosids személyekben a Matching feladatban, mint az
asszociativ tipusokban, bar még Ok is jelentdsen gyengébb teljesitményt mutattak,
mint a hozzdjuk illesztett kontrollcsoport tagjai. Az érzelmi informacid
feldolgozasaban szintén talaltunk eltérést az alcsoportokban — az apperceptiv tipusok
szocidlisan jobban elszeparalodnak, mint az asszociativ tipusok.
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3. A fejlodési/genetikai eredetii arcfelismerési zavar neurondlis hatterének feltérképezése
(képalkotas, eseményfiiggo kivaltott valaszok)

3.1 Hattér: A fejlodés/genetikai eredetli prosopagnosia az arcfelismerés élethosszig tartod
zavara. Funkcionalis magneses rezonancia képalkotast hasznalva mértiik a vér-oxigén szint
fiiggd valaszt (BOLD valasz) fejlédési/genetikai eredetli prosopagnosids ¢és kontroll
személyekben. Modszerek: Neuropszicholdgiai teszteket és funkciondlis magneses rezonancia
képalkotast alkalmazva vizsgaltuk a fejlédési/genetikai eredetli prosopagnosia neuralis
korrelatumait egy csalad 3 tagja (apa, lany, fin) €s a hozzajuk illesztett kontroll személyek
mérésével. A zavar neurdlis hatterének vizsgalatahoz egy arcokat ¢s mesterséges targyakat
blokkositott elrendezésben bemutatd kisérletet alkalmaztunk, majd az occipito-temporalis
kéreg BOLD valaszat elemeztiik. Eredmények: A neuropszichologiai tesztek stlyos
arcészlelési/felismerési zavart mutattak mindharom csaladtag esetén. A kontroll személyekhez
képest a fejlodési/genetikai eredetli prosopagnosias személyek csokkent BOLD aktivitast
mutattak a fusiform arc teriileten (FFA) és az occipitalis arc teriileten (OFA), valamint a
lateralis occipitalis komplexum (LOC) teriileten. A haemodinamikus vélasz elemzése szerint a
prosopagnosias személyek neurdlis valasza nem csak kisebb a kontrollokéhoz képest, de
gyorsabban és erdsebben is csokken mind az arcfeldolgozasban résztvevd Gn. mag teriileteken
mind a LOC teriileten. Kovetkeztetések: Eredményeink szerint az arcészlelés mag régidinak,
valamint a LOC diszfunkcioja kiemelt jelentségili a fejlodési/genetikai eredetli prosopagnosia
kialakuldsaban. Ezen teriiletek funkcionalis zavara leginkabb a megvaltozott haemodinamikus
valaszban mutatkozik meg, mely szerint a fejlédési/genetikai eredetli prosopagnosidra az
arcfeldolgozast végzd agyteriiletek csokkent aktivitisa mellett a BOLD valasz késébbi
szakaszanak gyorsabb ¢€s erdsebb csokkenése is jellemzo.

3.2 A genetikai eredetli arcfelismerési zavar (congenital prosopagnosia, CP) egy egész életen
at tarto arcfelismerési rendellenesség mindenféle strukturalis agyi elvaltozas hidnyaban. A CP
idegi korrelatumainak vizsgalata érdekében az arcészleléshez kotott N170-es EKP
komponenst mértiik egy csalad harom arcfelismerési zavarral €16 tagjaban (apa, fid, lany),
valamint a hozzajuk illesztett neurotipikus kontrollszemélyekben. Arcokra és Fourier fazis-
randomizalt zaj ingerekre mértiik az N170-es komponens arc-szenzitivitdsat prosopagnosias
személyeknél és a kontrollokndl. A neurotipikus csoportban jelentésen nagyobb véalaszt
kaptunk arcokra, mint zajra, mely a normal korai arcfeldolgozast jelzi. A CP-s személyek
ezzel ellentétben nem mutattdk az N170 arc-szenzitivitdsat, melynek hatterében a zaj
ingerekre adott nagyobb amplitidoja valasz allt és nem egy kisebb arcok altal kivaltott N170.
Erdekes modon kimutathat6, hogy az arc-szenzitivitas hianya genetikai eredetii prosopagnosia
esetén egy alacsonyabb probak kozotti (inter-trial) idObeli szorddast mutat zajingerek
esetében. Ez tehat azt jelenti, hogy egy zaj kép esetén is szinte ugyanolyan koherens valaszt
general az agyuk, mint egy arcinger esetében. Mindosszességében ezek az eredmények azt
sugalljak, hogy a CP egy korai, az arcfeldolgozasnak egy olyan strukturalis koédolasi
1épésének deficitje lehet, ahol az arc és nem-arc ingerek kozotti szlirés torténik.



A fenti eredmények Osztonoztek minket arra, hogy egy ujabb EKP kisérletet végezziink
neurotipikus populdcion, majd ugyanezen paradigmat vizsgaljuk meg a 30 fosre novekedett
fejlodési arcfelismerési zavarral €16k, illetve a hozzajuk illesztett kontrollszemélyeken (3.3-as
¢s 3.4-es vizsgalatok).

3.3 Neurotipikus populacion végzett EKP kisérletiinkben az arcok altal kivaltott korai
komponenseket vizsgéltuk. Ismert, hogy mind az N170, mind az ezt kdvetd P2-es komponens
szisztematikusan valtozik, amint zajt adunk az ingerekhez. Mig az el6bbi 1épcsdzetesen
csokken, addig az utdbbi éppen ellenkezbleg, egyre nagyobb zajtartalom mellett egyre
nagyobb amplitidoja lesz. Ezt a valtozast egyesek egy megndvekedett szenzoros feldolgozasi
igényként, mig masok a feladat (vagy a dontés) nehézségéhez kotik. Mindezidaig ezekben a
vizsgalatokban azonban csak arcokat hasznéltak, nem mérték a kategéria-specificitasat ennek
a hatasnak. Jelen vizsgéalatunkban arcokat és autokat zajositottunk (3 szint — egy tiszta inger,
¢és két kiilonbozo szintli zajositas). A vizsgalati személyeknek mindkét kategoria esetén egy
kor-diszkrimindcios feladatot kellett végrehajtaniuk (arcok esetében fiatal versus 6reg dontést
kellett hozniuk, mig autok esetében ugyanannak az autéonak a régi /oreg/ és egy j modelljét
morfoltuk 6ssze). Mindkét kategoria esetén eldteszteltiik az ingereket, és aszerint valasztottuk
be az egyes szinteket, hogy ott a viselkedéses teljesitményiik azonos legyen. A hozzaadott zaj
természetesen csokkentette az alanyok teljesitményét, és novelte a dontésiik idejét. Az EKP
valaszok esetén elmondhatjuk, hogy a zaj csokkentette az N170 nagysagat, és novelte annak
megjelenési idejét. A korai P100-as komponens esetében egy kategoria-specifikus zajfiiggést
mutattunk ki: autok esetén a zajositas novelte a valaszt a jobb féltekén, mig arcok esetén a
zajositas novelte a valaszt a bal féltekén. Ugyanez a hatds nem jelent meg az ellentett
féltekéken. Tovabba, a zaj-moduldcid megvaltoztatta az N170 kategoria-szelektivitasat, mig a
P2-es komponens kategoriatol fiiggetleniil nagyobb volt a zajosabb ingerekre. Mindezek azt
specifikussdga mar az inger megjelenése utani 100 ms-mal elkezdddik.

3.4 A 3.3 pontban ismertetett paradigmat teszteltikk 26 fejloddési prosopagnosiaval ¢él6
személynél, illetve a hozzajuk illesztett kontrollcsoporton. Kordbbi lokalizacios ¢és
konnektivitasi tanulmanyokbdl ismert egyrészt, hogy a korai arcfeldolgozashoz kotott pozitiv
polaritasu EKP komponensek (P100, P2) idegi generatora az LOC, mig az N170-¢ inkabb az
FFA és/vagy az OFA lehet. Masrészt tudjuk, hogy egy arc versus targy dontési helyzetben
egy olyan agyi halozat aktivalodik, melyben érintett az OFA és az FFA mellett az LOC is. Ez
utobbi teriiletnek kettds szerepe van, egyfeldl egy korai arc versus targy kategorizacio (ez
lehet a P100-as komponens kigeneralasanak eléfeltétele), &m az informéacid-feldolgozas az
OFA ¢és FFA teriiletek aktivalodasa utan visszakapcsol az LOC-hez. A teriilet aktivitdsa
megnd, kiilondsen akkor, ha a feladat egy adott kategorian beliili, azaz ha nagyobb/mélyebb
feldolgozast igényel (vagy azt is mondhatjuk, hogy ha nehezebb a feladat). Mindezek tehat azt
sugalljak, hogy a 3.3 pontban ismertetett paradigma tokéletesen alkalmas arra, hogy
leteszteljiik, vajon az arcfeldolgozds melyik allomdsa vagy utja sériil prosopagnosia esetén.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a korai EKP komponensek latencidja tisztan lathato
érintettséget mutat arcfelismerési zavarral ¢lok esetében. Sem a P100 kategoria-szelektivitasa,
sem az N170-es és P2-es komponensek zajfiiggd latencia-novekedése nem tapasztalhato naluk.
A zajos ingerekre kapott nagyobb P2-es komponensek a prosopagnosias csoportban arra
utalnak, hogy a feldolgozasuk azon a ponton sériilhet, amikor az OFA ¢s az FFA
visszacsatolja az informaciot az LOC-nek. Tovabbi elemzéseink arra engednek kovetkeztetni,
hogy alcsoportokra bontva a prosopagnosids vizsgalt személyeket, kiilonbség mutatkozik a
P2-es komponensen megjelend jelndvekedés mértékében apperceptiv és asszociativ tipusok
esetében — eldbbieknél nagyobb a jelndvekedés, rdaddsul mar az N170-es komponens is
kisebbnek tlinik.



A 3. ponttal kapcsolatos publikacidk, poszterek, konferencidk:

1.

Németh K., Zimmer M., Albu M., Nagy K., Bank6 E. Vidnyanszky Z., and Kovacs G.
(2012) The response dynamics of occipito-temporal areas is altered in congenital
prosopagnosics. IBRO International Workshop 2012 - Szeged (2012. jan. 19-21.)
(konferencia poszter, 3.1-es ponthoz)

Németh K., Zimmer M., Banké E., Vidnyanszky Z., and Kovécs G. (2012) Abnormal
response-dinamics of face-related areas in congenital prosopagnosia. ECVP 2012 -
Alghero, Italy (2012. szept. 2-6.) absztrakt: Perception Suppl. 41, p115. (konferencia
poszter, 3.1-es ponthoz)

. Németh, K., Zimmer, M., Nagy, K., Banko, E., Vidnyanszky, Z., Vakli, P., and

Kovécs, G. (2014) Altered BOLD response within the core face processing network in
congenital prosopagnosia. Ideggyogyaszati Szemle (Clinical Neuroscience), 67, (IF:
0.348) (angol nyelvli hazai publikaci6, kozlésre elfogadva, igazolas csatolva, 3.1-es
ponthoz)

Zimmer M., Németh K., and Kovacs G. (2012) Electrophysiological study of
congenital prosopagnosia. ECVP 2012 - Alghero, Italy (2012. szept. 2-6.). Perception
Suppl. 41, pp250. (konferencia poszter, 3.2-es ponthoz)

Németh, K./Zimmer, M., Schweinberger, S.R., Vakli, P., and Kovacs, G. (2014) The
background of reduced face specificity of N170 in congenital prosopagnosia. PLoS
ONE, 9(7): €101393. doi: 10.1371/journal.pone.0101393 (IF: 3.73) (nemzetkozi
publikacid, 3.2-es ponthoz)

Kovacs, P., Németh, K., Kovacs, G., Vakli, P., and Zimmer, M. (2013) Noise-induced
modulation of the event-related potential is similar for various high-level stimulus
categories. Learning & Perception. Volume 5. pp.47. (V. Dubrovnik Conference on
Cognitive Science — DuCog 2013) (konferencia poszter, 3.3-as ponthoz)

Kovacs P., Németh K., Kovacs G., Vakli P., and Zimmer M. (2013) A vizudlis zaj a
Szimpdzium - Pécs (2013. dec. 19.) (magyar nyelvii konferencia eldadas, 3.3-as
ponthoz)

Németh, K., Kovacs, P., Vakli, P., Kovécs, G., and Zimmer, M. (2014) Noise reveals
early category specific modulation of the event-related potentials. Frontiers in
Psychology, 5:367. doi: 10.3389/fpsyg.2014.00367 (IF: 2.8) (nemzetkozi publikacid,
3.3-as ponthoz)

Zimmer M., Németh, K., Kovacs, P., Vakli, P, and Kovacs, G. (2014) Noise-induced
perceptual processing demands in developmental prosopagnosia. ECVP 2014 -
Belgrad, Szerbia (2014. aug. 24-28.) Perception, Suppl. 43, pp. 72. (konferencia
poszter, 3.4-es ponthoz)

4. Osszefoglalé miivek:

Két magyar nyelvii Osszefoglalo sziiletett a projekt keretében. Az egyik kifejezetten az
arcfelismerési zavarokrol, azok osztalyozasi lehetdségeirdl. Ez a cikk elsdsorban a sziikebb
szakma képviseldinek szol (4.1-es publikacid). A masik mi az Akadémiai Kiadd
gondozasaban megjelent Arcészlelés cimii konyv (ISBN: 978 963 05 9424 0), mely a Pont
Konyvek sorozat egyik tagjaként jelent meg (4.2-es publikacid). Ez a konyv inkabb szol a
tudomany irdnt érdeklddd laikusoknak, megirasanak, illetve megjelenésének elsddleges célja
az volt, hogy egy magyar nyelvii, olvasmanyos, ismeretterjeszté konyv sziilessen az



arcészlelés témajaval kapcsolatban (a kdnyvvel, annak témajaval kapcsolatban késziilt interju
az Elet és Tudomany Ujsdgban hamarosan megjelenik).

A 4. ponttal kapcsolatos publikacidk, poszterek, konferencidk:

1.

2.

Németh, K. és Zimmer M. (2014) Az arcfelismerési zavarok osztalyozasa a kialakulas
oka, az idegtudomdnyi, valamint a viselkedéses eredmények tiikrében. Magyar
Pszichologiai Szemle. (magyar nyelvii dsszefoglald, kozlésre elfogadva, igazolas
csatolva, 4.1-es ponthoz)

Zimmer M. (2013) Arcészlelés. Akadémiai Kiado, Pont Konyvek sorozat, (ISBN: 978
963 05 9424 0) (magyar nyelvii ismeretterjesztd konyv, 4.2-es ponthoz)

5. A kutatasi teriilet népszeriisitése:

Kutatésaink soran végig fontosnak tartottuk, hogy felhivjuk a nézdk/hallgatok figyelmét az
arcfelismerési zavarra. Ennek érdekében az alabbi el6adasokon, médidkban jelentliink meg:

2011.04.15.-17. Németh K., Zimmer M., Albu M., Nagy K., és Kovacs G.: Ismeretlen
ismerdsok - az Ordkletes arcfelismerési zavar kisérleti vizsgdlata. XV. Pszinapszis -
"Hatarok nélkiil" — Budapest (a palyazat benyujtasakor ismertetett eldkisérletek
eredményeinek bemutatésa)

2011.05.25.-27. Németh K., Zimmer M., Albu M., Nagy K., és Kovacs G.: Az
oroklodé prosopagnosia az arcfeldolgozas korai 1épéseinek zavara. A Magyar
Pszichologiai Tarsasdg XX. Orszdgos Tudoméanyos Nagygylilése — Budapest (a
palyazat benyujtasakor ismertetett el6kisérletek eredményeinek bemutatasa)
2012.06.04. Otvenbdl egy ember nem ismeri fel az arcokat — index.hu ismeretterjesztd,
figyelemfelhivo cikk:
http://index.hu/tudomany/2012/06/04/otvenbol_egy_ember_nem_ismer_fel arcokat/
2012.06.12. Kozelrdl: arcvaksag — Kossuth Radid riport

2013.01.21-én televiziés miisorban (d1tv Melanzs cimii miisora)

2013.02.13. — VirusKlub el6adas

2013.09.27. Kutatok Ejszakaja rendezvénysorozat keretein beliili laborbemutato
http://www.kutatokejszakaja.hu/2013/esemenynaptar/esemeny.php?id=2621&menu_i
d=4

2014. junius — a Mindennapi Pszichologia cimi Gjsagban két kozértheto,
ismeretterjesztd 0sszefoglalo az arcfelismerésrol, illetve annak zavararol
http://www.mipszi.hu/lapszam/2014-03-junius

2014.09.10. Csaladd-Barat Magazin (M1 televizio riport)
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