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Az elvégzett munka:

Munkénk sordn tobb éven keresztil mértiik agrodkologiai rendszerek (gyepek ¢és
szant6foldek) talajainak CO, kibocsatasat, illetve gyepek CO, mérlegét. A vizsgalatokhoz
kiilonb6z6 gazeseremérési technikakat alkalmaztunk (eddy-kovariancia, kamras talajlégzés-
mérés, CO, gradiens rendszer), a méréseket modell-eredményekkel egészitettiik ki. Méréseink
a CO; kibocsatas iddbeli és térbeli valtozatossaganak leirasara, megértésére iranyultak,
kiilonos tekintettel a biotikus valtozok szerepére, illetve a kiillonb6zo 1égzési komponensek
valaszaiban tapasztalhato eltérésekre.

A kutatds soran 6 kiilonboz6 mintateriileten végeztiink méréseket, ebbdl 3 szantofold és 3
gyep mivelési teriilet volt. Mindkét tipusban torekedtiink a fobb fizikai talajféleségeknek
(homok, agyag, valyog talajok) megfeleld mintateriileteket valasztani. A szant6f6ldi talajok
CO; kibocsatasanak folyamatos méréséhez 60 cm mély és 1 m? feliilet(i talaj-monolitokat (3-3
monolit/talajtipus) telepitettiink a Szent Istvan Egyetem Botanikus Kertjében talalhato
kisérleti teriiletre.

Folyamatos mérések:

e homoki legeldon és loszpusztagyepben, valamint homok, agyag és valyogos talaju
szant6foldi talajokon folyamatosan, nagy id6beli felbontassal mértiik a talajok CO;
kibocsatasat (sajat fejlesztésii automata talajlégzés-mérd rendszer),

e homoki legelén és agyagos talaju kaszalon folyamatosan, nagy idébeli felbontéssal
mértik a CO, forgalmat és a fObb meteorologiai valtozokat (eddy-kovariancia
technika),

e homoki legelén folyamatosan mértiik a talajbeli CO, koncentracidé valtozasait, nagy
1ddbeli felbontassal, tobb mélységben (gradiens rendszer),

e a betelepitett szant6foldi talaj-monolitok kozelében (50 m) folyamatosan mértiik a
fobb meteoroldgiai valtozokat.

Esetenkénti mérések:

e az évek soran tobb alkalommal végeztiink manudlis méréseket (CO, kibocsatas,
talajhdmérséklet- és nedvesség, valamint vegetacids index),

e tobb alkalommal végeztiink térbeli méréssorozatot a CO;, kibocsatds és a fobb
hatotényezOk térbeli heterogenitasanak vizsgalatara gyepekben (3 helyszinen) és
szantofoldeken (2 helyszinen),

e 2013-14-ben lehetdségiink nyilt a CO, kibocsatasanak térbeli vizsgalata mellett a
masodik legfontosabb iiveghdzgdz, a N,O kibocsatas térbeli aspektusait is vizsgalni a
bugaci legeld legeltetett és egy a legeléstdl elzart (kaszalt) teriiletén,

e homoki legelén és szant6foldi talajokon végeztiink 8C méréseket a talajlégzés
kiilonb6zé komponenseinek azonositdsdra, homoki legelon ezeket a méréseket a
komponensek fizikai elkiilonitésével egészitettiik ki,

e manualis mérések segitségével 3 éven keresztiil 2-3 hetes gyakorisaggal vizsgaltuk két
kiilonb6z6 mezdgazdasagi kezelés hatasat (kaszalas €s legeltetés) a talajlégzésre.



Az elért eredmények:
Eszkozfejlesztés:

A vizsgalatok megkezdésekor sziikséges volt a korabban fejlesztett talajlégzés-mérd eszkoz
tovabbfejlesztése, illetve egy 10j eszkOz épitése iS. Az eszkOz leirasat és tesztelésének
eredményeit hazai folyoiratban kozoltiik (Papp et al., Agrokémia és Talajtan, 2015 — masodik
szerzoként).

Abiotikus ¢€s biotikus tényezok hatasa a talajok CO; kibocsatasara:

Talajbeli CO, koncentraciok mérésével hataroztuk meg a kibocsatott CO, képzddésének
helyét homoki legelon. Megallapitottuk, hogy a felsd 8 cm-es talajrétegben termelddik a
kibocsatott CO, kb. 50%-a. Ez a kibocsatas szoros Osszefiiggésben volt a vegetacio felszin
feletti aktivitasaval, talajlégzés-modelliink illeszkedési pontossaga nagyban javult az NDVI
beépitésével. Szeretném kiemelni, hogy ezen vizsgalatok eredményeként tudtuk bebizonyitani
a transzspiracioé révén a névényen beliil megvalosuldo CO; transzport jelenlétét, amely egy — a
hagyomanyos gazcseremérési technikak szamara — rejtett CO, aram a novényeken beliil.
Ennek meglétét kordbban mar bizonyitottdk fakban, most elséként mutattuk ki
lagyszartiakban, gyepben (Balogh et al., Plant and Soil, 2015 — els6 szerzds).

Meghataroztuk a fontosabb abiotikus tényezok, igy a talajhOmérséklet és a talajnedvesség-
tartalom szén-dioxid kibocsatasra gyakorolt hatasat. Megallapitottuk, hogy minden vizsgalt
talajtipus esetében a talajhomérséklet hatasa mellett erds az dsszefiiggés a CO, kibocsatas és a
talajnedvesség kozott (egy példa az alabbi dbran szemlélteti az Osszefiiggéseket). Ezen kiviil
azt tapasztaltuk, hogy talajlégzés-modelliink illeszkedését biotikus valtozok (vegetacios
index) beépitése tovabb javitja. A kiilonbozo6 talaj-, ndvényzet-, illetve kezelés-tipusok CO,
kibocsatasanak, annak abiotikus és biotikus tényezoktdl vald fiiggésének leirdsa és
Osszehasonlitdsa a mérések nemrégiben tortént befejezése miatt még folyamatban van.

Szantofoldi talaj (C1 mintateriilet:
homoktalaj) CO, kibocsdtasa a
talajhomérséklet és a
talajnedvesség fiiggvenyében, 2014.
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Méréseink alapjan a kiilonbozé kezelési modok (kaszalas ¢és legelés) eltérd CO,
kibocsatasanak magyardzatat elsdsorban a felszin feletti biomassza eltéréseiben kell
keresniink. Tobb kiilonb6z6 biotikus faktor hatdsat és modellben valé alkalmazhatosagat is
vizsgaltuk (felszin feletti és talajbeli biomassza, vegetacids indexek, levélfeliilet index),
melyek koziil a VIgreen index és a felszin feletti biomassza mennyisége bizonyult a leginkabb
hasznalhat6 tényezOnek a modell illeszkedés pontossaga alapjan (Koncz et al., Nutrient
Cycling in Agroecosystems, 2015 — masodik szerz6s).

Térbeli vizsgalatok:

A talajnedvesség azonban nemcsak idében, hanem térben is jelentdsen befolyasolja a CO;
kibocsatast. Finom 1éptékli térbeli méréseink mintavételi dontésekkel (a mérési
koriilményekhez igazodd optimalis mintaclemszamnak, illetve a mintavételi egységek
optimalis tdvolsdgdnak meghatarozésa) kapcsolatos eredményeit foglaltuk dssze a Geoderma
c. lapban megjelent cikkiinkben (Foéti et al., Geoderma, 2014 — mésodik szerzds).

Tobb, kiilonbozd gyeptipusban  végzett finomléptékii térbeli mérés eredményeit
Osszehasonlitva is hasonld eredményre jutottunk, térben leginkabb a talajnedvesség hatarozza
meg a CO; kibocsatas foltmintazatat. Ezen kiviil eredményeink alapjan ugy tiinik, hogy a
térbeli  foltmintdzatok megjelenése ¢és Osszerendezddése a vegetdcid szerkezeti
komplexitdsanak, zarodasanak fokozodasaval fiigg 0Ossze, nyilt allomanyokban kevéssé

jellemz6. A térbeli mérések meta-analizisét leird kézirat jelenleg biralat alatt van a Catena c.
lapnal (mésodik szerzos).

A finomléptékii vizsgalatok mellett mezoskaldju (10-100 m) méréseket is végeztiink homoki
gyepben (G1) és szantofoldeken (C1 és C3 teriiletek). Homoki legeldn lehetdségiink nyilt a
CO; mellett az N,O kibocsatas térbeli méréssorozatanak elvégzésére is, igy az itt legfontosabb
két liveghdzgaz kibocsatasanak egyiittes mérését tudtuk megoldani. A mérések soran nagy
pontossagi  GPS késziilékkel azonositottuk a mérési pontok horizontalis és vertikalis
helyzetét, hogy a térbeli elemzésbe a teriiletek domborzati viszonyait is be tudjuk vonni,
ebben a térbeli 1éptékben a mikrodomborzat fontos mintdzat-generald tényez6. A mintavételi
pontokon a talajhdmérséklet és
talajnedvesség mérések mellett vegetacios
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Stabil szénizotopos (13C) mérések:

Méréseink alapjan korabban mar bizonyitottuk, hogy szaraz id0szakban a gyepek CO;
kibocsatasa meghaladja az elnyelés intenzitasat, emiatt a gyep — a szaraz idGszak hosszatol
fliggben — akar éves szinten is CO, kibocsatd lehet. Tovabbi kérdésiink az volt, hogy ezt a
CO; kibocsatast melyik 1€gzési komponens okozza? Ennek megallapitasahoz a stabil
sz€nizotop (13C) aranyanak mérését hasznaltuk fel a komponensek fizikai elvalasztasa mellett,
igy a komponensekre jellemzd izotoparany meghatarozdsa utdn keveredési modell
segitségével becsiilhettiik a heterotrof, a mikorrhiza gomba ¢és a rhizoszférikus 1égzés
részaranyat a teljes CO; kibocsatasban. Eredményeink szerint az autotrof 1égzési komponens
(rhizoszférikus 1€gzés) aranya jelentdsen csOkken a szarazsag alatt (a mellékelt dbra a 2013-as
vegetacids idoszak soran mutatja a komponenesek részesedését a teljes talajlégzésbol), azaz a
kibocsatott CO, elsésorban a talajbeli szerves széntartalom lebontdsdbol szarmazik. Fas
vegetaciok esetében ennek az ellenkezdjét mutattdk ki, igy eredményeink felhivjak a
figyelmet arra is, hogy az egyes vegetaciotipusok aszalyra adott valaszai eltéréek lehetnek.
Ezzel kutatdsunk egyik legfontosabb kérdésére kaptunk valaszt. Ezeknek az eredményeknek a
publikdlasa folyamatban van, a kézirat a Biogeosciences laphoz van benyujtva, jelenleg
biralat alatt all (els6 szerzos).

A talajlégzés komponenseinek
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Ismeretterjesztd munka:

A fenti tudoméanyos publikaciok mellett ismeretterjesztd cikkben mutattuk be a téma
fontossagat, érdekességét és az eddig elért eredményeket az Elet és Tudomany c. lapban
(Balogh és Foti, 2015).

Kutatoi blogot inditottunk az OTKA ¢és egyéb palyazati forrasok altal finanszirozott kutatasok
céljainak ¢€s eredményeinek a bemutatasara. Reményeink szerint az induldé blog sok
érdeklddohoz, egyetemi hallgatohoz fog eljutni és javitja majd a hazai 6kologiai kutatasok
ismertségét. http://okologia-szie.blogspot.hu



Konferencia-részvétel:

A kutatési idOszak sordn tobb hazai és nemzetkozi konferencian mutattuk be eredményeinket
eléadas és poszter formajaban (GHG Europe, EGU 2014, X. Magyar Okologus Kongresszus,
stb.).

Mindezek alapjan ugy érzem, hogy a tervezett kutatast sikerrel elvégeztiik, 01j tudomanyos
eredményeket irtunk le a talajok CO; kibocsatasanak témakorében és remélhetbleg tovabbi
publikéciok is sziiletnek még a jelenleg is foly6 adatfeldolgozas nyoman.

A tamogatast eziton is megkdszonve:

Balogh Janos



