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A Sr-izotop sztratigrafia jelenleg a sekélytengeri iiledékek koroldsanak egyik leghatékonyabb
eszkoze. Alapja az, hogy a nyilttengerekben a Sr'’/Sr* izotoparany barmely adott foldtani idSpontban
azonos, valamint hogy bizonyos hosszl idészakokban ez az arany gyorsan és egy iranyban valtozott.
Ilyen id6szak pl. a senon (1. esettanulmany), ahol <1 Ma pontossagu, €s az oligo-miocén (a 2-11.
résztémakat tartalmazo 2. és a 12-20. résztémakat magaban foglald 3. esettanulmany, néhany, a
tablazatokban *-gal jelolt kozos mintaval), ahol <500 ka pontossagu korhatarozas érhetd el a
modszerrel. Esettanulmanyainkban ezt a modszert hasznaltuk fel az adott koru képzodmények
numerikus korolasara.

Osszesen 116 mintabol 279 Sr-izotopmérés késziilt el a Bochumi Rurh-Universitit Izotopfoldtani
Laboratériumaban. Ezek mindegyikét eredeti, elvaltozasmentes, alacsony Mg-tartalmu kalcitvazak (pl.
Pecten-, Ostrea-, Rudista-, Inoceramus-félék, Brachiopodak) terepi begyiijtése, majd az esetleg
diagenetizalt vazak kiszlirése ICP-MS-sel (6sszesen 290, szintén a fenti laboratdriumban), végiil
mikroprocesszor-vezérelt mintavétel (M. Parente és G. Frijia) elézte meg. A Sr-izotdparanyok
numerikus kalibralasat M. Parente végezte el. Tovabbi 159 mintabol, benne az egyelére masodlagos
fontossaghi cseh-, 6rmény- és EK-olaszorszagi anyagbdl egyelére nem késziilt Sr-elemzés. A 2.
esettanulmanyhoz a nagyforaminifera-eredmények részben mar rendelkezésiinkre alltak, a még
sziikséges vizsgalatok javat Témavezetd, valamint E. Ozcan végezte el.

A tervbe vett mintagyiijtések idoben megtorténtek, és a tervezett (sét azt valamivel meghaladd)
mennyiségli Sr-izotopmérés is megtortént. Az eredmények eredetileg betervezett iitemii publikalasat
hatraltatta egyrészt a bochumi laboratorium teljes feltijitdsa miatti féléves teljes leallas, masrészt az,
hogy az eredmények megfeleld interpretalasa miatt szdmos mintabol potlolagos mérésre volt sziikség.
A tervezett nagyforaminifera-vizsgalatokat id6ben elvégeztiik.

Az elért eredményeket a harom esettanulmany sorrendjében ismertetjiik. A mintakra vonatkozo
legfontosabb adatok és a mérési eredmények a zarojelentés végén tablazatokban lettek dsszefoglalva.

1. A magyarorszagi senon képzé6dmények numerikus datalasa

Az esettanulmanyon beliil 11 mintabol 21 Sr- és 23 ICP-MS-elemzés késziilt, tobbségiik a Ny-i
Bakonybol, valamint az Upponyi-hegységbol is. A Sr-elemzések mindegyike campani, ezen beliil
legtobbjiik kora-campani kort eredményezett. A lel6helyek és mintak legfontosabb adatait az 1., mig
az elemzésekéit a 2. tablazatban foglaltuk Gssze.

A Ny-i Bakony senon rétegsorabdl a Jakoi Marga korat két, geokémiailag ingatag, de Sr-
izotoparanyat tekintve egybevagd minta a campani kezdetére helyezi az irodalomban elfogadott
santoni helyett. Az Ugodi Mészkére harom leléhely négy mintajabdl is egybehangzéan szintén
kezdeti-campani kort sikeriilt kimutatnunk. A Polanyi Marga Inoceramus-ait csak harom, helyileg
pontosan ma mar beazonosithatatlan mizeumi mintab6l tudtuk megvizsgalni. Ezek koziil egy adott
tigy-ahogy elfogadhato eredményt, ami ebben az esetben a campani kozepét jelzi. Osszességében ugy
tlinik, hogy a bakonyi senon rétegsor az eddig gondoltnal révidebb iddintervallumot fed le.

Az upponyi-hegységi Nekézsenyi Konglomeratumba betelepiilt hippuriteszes biohermabol egyetlen
értékelhetd adatot sikeriilt kinyerni, ami (bar nagy hibahatarral) igazolta a képzédmény kora-senon,
ezen beliil vélhetdleg kezdeti-campani korat.

e rer

Az europai oligo-miocén kézédményekre Cahuzac & Poignant (1997) altal kidolgozott
nagyforaminifera-zonaci6 a jelenleg elfogadott allaspont szerint 7 zonat (SBZ 21, 22A, 22B, 23, 24,
25 és 26) tartalmaz, melyek koziil néhany a Miogypsina-félék filogenetikai fejlettségi szintje alapjan
még tovabb bonthatd. Ezeket a zonakat Spanyolorszagtol eldbb Tordkorszagig (Ozcan et al., 2009a,
2009b, 2010; Ozcan & Less, 2009), majd a projekt sordn Ny-Indidig (Cutch) sikeriilt kiterjeszteniink.

Sr-izotoprétegtani vizsgalataink igazoltak, hogy ezek a zonak a vazolt nagy teriileten tényleg
egykoruak. Ugyanakkor torokorszagi mintaink nagy része a vartnal szisztematikusan iddsebb Sr-kort



adott, aminek oka a Sr**-ban gazdag ofiolitos lehordasi teriilet lehetett (Id. még a 10. pontot). Ezért az
onnan szarmazo6 adatokat (elszortan néhany mas, kedvezitlen geokémiai paraméterekkel rendelkezd
mintaéval) nem lehetett figyelembe venni az SBZ-zénak koranak numerikus kalibraldsanal. Cutch-i
vizsgalataink lehetdvé tették az eurdpai SBZ-zonécio €s a ny-pacifikumi ,,betli-emeletek™ (letter stages
Tb-t61 Tfl-ig) korrelalasat is. Az igy nyert numerikus kalibracié és provinciakdzi korrelacid az alabbi:

SBZ 18-20~Tb (priabonai)/SBZ 21~Tc (kora-rupéli) hatar (Pellatispirdk és orthophragminak
kihalasa, Nummulites fichteli belépése): kb. 34 Ma

SBZ 21=Tc¢/SBZ 22A~Td (kés6-rupéli) hatar (Eulepidinak belépése): 30-31 Ma

SB 22A~Td/SBZ 22B~Tel-3 (kora-katti) hatar (Heterostegina assilinoides belépése): kb. 29 Ma

SBZ 22B~Tel-3/SBZ 23=~Te4 (késb-katti) hatar (Miogypsinoides complanatus és Spiroclypeus
margaritatus belépése): 24,5-25 Ma

SBZ 23~Te4/SBZ 24~Te5 (akvitan) hatar (Miogypsina gunteri belépése): kb. 22,5 Ma

SBZ 24~Te5/SBZ 25~Tfl (burdigaliai) hatar (M. tani/M. globulina valtas): kb. 20,5 Ma.

Az SBZ 25/SBZ 26 (Langhian-Serravallian-Tortonian) hatart a Miogypsina-félék kihalasa és a
Planostegina-k belépése jelzi, de ennek numerikus kalibralasahoz nem alltak rendelkezésre megfeleld
adatok. A ny-pacifikumi ,betii-emeletekkel” sem lehetséges a korrelacio a burdigéliait kdvetden,
mivel ekkorra az Indiai-6ceant a Mediterraneummal 6sszekoto Tethysi-atjaré mar bezarddott.

Az esettanulmanyon beliil 63 mintabol 165 Sr- és 174 ICP-MS-elemzés késziilt. Ezek koziil 9
minta (a tablazatokban *-gal jelolve) 24 Sr- és 14 ICP-MS-elemzését a Kdzponti Paratethys esetében
is felhasznaltuk. A lelohelyek és mintak legfontosabb adatait a 3., mig az elemzésekéit a 4. tablazatban
foglaltuk Ossze. Az egyes (kés6bbi cikkeknek megfeleld) résztémak legfontosabb eredményei az
alabbiak (az adott lel6helyre relevans résztéma szama a 3. tablazat ,,subject” rovataban szerepel):

2. DNy-Franciorszag (Aquitania) rupéli nagyforaminiferds képzodményei

A Sr-korok a biarritzi (DNy-Aquitdnia) szelvényben a telepiilési viszonyoknak (egymas folott:
CACHAOU, Villa Belza, Vierge, Phare) megfeleléen fiatalodnak. A Vierge lel6hely gazdag
Nummulites-faunajat (N. fichteli, N. vascus, N. bouillei) tjravizsgaltuk. Az SBZ 20/21
(=eocén/oligocén) hatar jelenleg elfogadott 33,9 Ma koranak eredményeink nem mondanak ellent. Az
SBZ 21-es zénan beliil a szinte az egész oligo-miocénben el6forduldé Operculina complanata
megjelenése 32,0-32,5 Ma-ra tehetd. Az Amerikabol bevandorolt Lepidocyclindk megjelenéséhez
kotott SBZ 21/22A zénahatar a GAAS (Nummulites fichteli) és TdS1 (N. fichteli, Eulepidina
formosoides) mintak k6zé, 30—31 Ma-ra tehet6 (mindkét leléhely nagyforaminiferai tjrafeldolgozasra
keriiltek). Sr-koradataink alapjan az egyediili é-aquitaniai lel6hely, Illats szintén az SBZ 22A zénaba
tartozik. Kiilonleges Heterostegina-faunajara a 11. pontban tériink vissza.

3. Porto Badisco (DK-Olaszorszag) katti nagyforaminiferds képzodményei és Sr-koruk

Az olasz csizma sarkan talalhato leléhely gazdag nagyforaminifera-faunajat részletes morfometriai-
populaciostatisztikai mérésekkel alatamasztva feldolgoztuk. A M. Parente altal felvett szelvényen
beliil jelentésebb kiilonbséget nem taldltunk. Az Eulepidina dilatata, Nephrolepidina morgani,
Nummulites kecskemetii, Heterostegina aff. assilinoides, Spiroclypeus margaritatus, Cycloclypeus
mediterraneus és Miogypsinoides complanatus fajok altal alkotott egyiittes az SBZ 23-as zo6na alsé
részét jeloli. A Sr-izotop-korok kissé fiatalodnak a szelvényen belill, de mindkét minta meglep6en
fiatal (<24 Ma) kort adott, ami viszont szinkronban van a klasszikus, dny-aquitdniai Escornebéou
(Escor) leléhely altalunk kapott Sr-koraval.

4. A Kozponti Paratethys nagyforaminifera-lelohelyeinek Sr-izotop kora

A Kozponti Paratethys szinte 0sszes oligo-miocén nagyforaminifera-leldhelyét (G-PTP, G-NO-1,
G-CS, G-BUD, PLES1, G-BR, G-SZKH, HTV-1) sikeriilt megvizsgalnunk (kivétel a horvatorszagi és
szlovéniai el6fordulasok, valamint a badeni ,heterosteginas™ (=planosteginas) képzédmények java).
Ezen til a legfelsé-priabonaibol (G-VL-1) is nyertiink egy uj Sr-koradatot. Uj elem a Darn6i
Konglomeratumbdl (G-SZKH) kimutatott Miogypsina tani, a késé-akvitan vezérkoviilete. A Sr-korok
két kivétellel nagyon jO egyezést mutatnak a hasonld nagyforaminifera-egylitteseket tartalmazo
Paratethysen kiviili képzédményekével. Ez azt jelzi, hogy legalabbis a késo-katti—akvitan folyaman a
Kozponti Paratethys és a vilagocean kozott a viztdmeg szabadon kicserélddhetett. Az egyik kivétel a
recski andezitfedd (G-PTP), mely nagyon rossz geokémiai paraméterekkel rendelkezik, de a Sr-kor



ennek ellenére csak kissé idOsebb a vartnal (az SBZ 22B zéna helyett az SBZ 22 A z6nat sugallja, ami
a Nummulites kecskemetii jelenléte alapjan nem valdszinii), és megerésiti a képz6dmény eocénnél
fiatalabb korat (Id. még a 12. pontot). A masik az ausztriai Plesching (PLES1), melynek a vartnal
fiatalabb korat a 13 és 15. pontokban elemezziik.

5. DNy-Franciorszag (Aquitania) katti-burdigaliai nagyforaminiferas képzodményei

Az 0Osszes leldhelyrdl (katti: Escor, Estoti, Abessel; akvitan: Augey-1, Plantat 1, Ar-5; burdigaliai:
Mimbaste, LEO1, PPFD) sikeriilt megbizhatd Sr-korokat nyerniink, ami azért fontos, mert az akvitan
és burdigaliai emeletek tipusteriiletét vizsgaltuk. Egyuttal Escornebéou (Escor) és Abesse gazdag
nagyforaminifera-faunajat wjravizsgaltuk, a tobbi minta esetében megbizhaté irodalmi adatokkal
rendelkeziink. Tobb kordbbi Sr-koradattal is rendelkeztiink, melyek koziil kettét (Abessel és Ar-5)
megerdsitettiink, mig a masik harom (LEO, PPFD és kiillondsen Escor) esetében fiatalabb eredményt
kaptunk. Utobbi leléhely nagyon fontos az SBZ 23-as zona Miogypsina-félék megjelenésével kijelolt
also hatardnak megallapitasanal, amely igy (kiilonosen mert a tobbi hasonlé nagyforaminifera-
egylittessel rendelkez6 minta is hasonlé eredményt szolgaltatott) aligha id6sebb 24,5-25 Ma-nal,
szemben a korabban gondolt 27 Ma koriili korral. Ez a zona kissé ,,beleloghat” az akvitan legaljaba is,
ha a Miogypsina gunteri megjelenéséhez kotott SBZ 23/24-es zonahatart adataink szerint
legvaloszinlibben 22,5 Ma koériilre dataljuk. A Miogypsina globulina felbukkanasaval jelzett SBZ
24/25 zénahatart 20,5 Ma koriilre tehetjiik, azaz a jelenleg elfogadottnak megfeleléen gyakorlatilag
megfelelhet az akvitan/burdigaliai hatarnak.

6. E-Olaszorszdgi oligo-miocén nagyforaminiferds lelGhelyek Sr-izotop kora

A harom, Piemont tartomanybol viszgalt minta (PIE 1401 — Cassinelle, 1405 — Monte Aman ¢€s
1404 — Rosignano) koziil az elsére kapott kor teljességgel elfogadhatatlan és ellentétes az altalunk
talalt és meghatarozott egyediili nagyforaminifera, a Nummulites fichteli altal sugallt kora-rupéli (SBZ
21) korral. A masik két esetben kapott korok teljességgel megfelelnek az Aquitania hasonlo
nagyforaminifera-tarsasaggal rendelkez6 mintaibol (1d. feljebb) nyert koroknak.

7. Cutch (Ny-India) oligocén nagyforaminiferdi és a lelohelyek Sr-izotop kora

Foldrajzi fekvésénél fogva a ny-indiai Cutch oligo-miocén rétegsora kulcsfontossaga a Ny-i Tethys
¢€s a ny-pacifikumi régié megfelelé koru képzodményeinek korreldldsa szempontjabol. A rétegsor kis
vastagsagu, nyugodt telepiilésii, tektonikailag zavartalan, faciologiailag meglehetésen homogén, és
gazdag, jO megtartasu nagyforaminifera-faunat tartalmaz. Hatranya, hogy a plankton-szervezetek
hianyzanak, és magnetosztratigrafiai feldolgozas sem tortént. gy a korrelaciot a nagyforaminifera-
fauna és Sr-izotop elemzések alapjan lehet végrehajtani.

A Sr-elemzésekhez is mintavételezd E. Ozcan 4ltal az oligocén rétegsorbol (Maniyara Fort Fm.)
gyljtétt nagyforaminifera-faunat tobb szelvénybdl (Kharai, Waior, Lakhpat és Walsara) is
Ujravizsgaltuk, és az indiai irodalomhoz képest nagy részben mas eredményre jutottunk. Az also-
rupélinak (=SBZ 21) vélt , Basal member”-b6l a Nummulites fichteli helyett az SBZ 22B zdnaban
megjelend N. bormidiensis-t talaltuk a szintén ebben a zonaban fellépd N. kecskemetii és
Heterostegina assilinoides mellett. Az innen nyert, oligo-miocén hatarra utalé Sr-korok (KHARAI-2-3)
azonban sajnos teljesen irrealisak. A ,,Basal member” tetején a Heterostegindk eltlinnek, viszont
megjelenik az Eulepidina formosoides-dilatata és Nephrolepidina morgani. Mivel a Nummulites
bormidiensis az SBZ 22B zoéna fol6tt mar nem ismert, ez az egyiittes is még az SBZ 22B zoénat jelzi. A
két Sr-elemzés (KHARAI-5) egymasnak ellentmondod: egyikiikk a KHARAI-2-3 mintdhoz hasonl6éan
irrealis, a masik (29 Ma koriili) viszont esetleg elfogadhat6.

A ,,Basal member”-t kovetd nagyforaminifera-mentes ,,Lumpy clay Mb.” f616tt kovetkezo rétegtani
szint, a ,,Coral Limestone Mb.” nagyforaminifera-faunaja teljesen megegyezik a ,,Basal member”
tetejérdl leirttal (1d. feljebb) és ugyanugy az SBZ 22B zénat jelzi. A Sr-korok is (WAI-1) ennek
megfeleléen kora-kattira utalnak. Jelentdsen kiilonbozik viszont a Maniyara Fort Fm. legfelso
szintjében (Bermoti Mb.) talalt fauna: a Nummulites bormidiensis és az Eulepidindk innen mar
hianyzanak, viszont az itt megjelené Miogypsinoides complanatus és Spiroclypeus margaritatus mar
egyértelmlien az SBZ 23-as zonat jelzik. Nagy az ugras a Sr-korban (BER-1) is: az eurdpai adatokhoz
hasonléan innen is az oligocén/miocén hatarhoz kozeli, 23 Ma koriili értéket kaptunk.

A nagyforaminifera-fauna minden eleme Eurdpaban is megtalalhato, igy a rajuk alapozott zonak itt
is alkalmazhatéak. A relevans Sr-korok (Id. feljebb) is 0Osszeegyeztethetéek az eurdpaiakkal.



Ugyanakkor jelentds kiilonbség az Europaban (és Torokorszagban is) altalanos elterjedésii Operculina
complanata teljes hianya, valamint kimutathat6 az is, hogy az elészor a ,,Basal member” tetején
megjelendé Lepidocyclindk joval fejlettebbek az Europaban és Torokorszagban az SBZ 22A zdénaban
megjelend primitiv formaknal.

Az europai alakok kimutatasa a cutch-i oligocén rétegsorban azért is fontos, mert ezek egy részét a
ny-pacifikumi provinciaban hasznalatos nevek alatt irtdk le. Itt nem részletezett irodalmi
vizsgaldodasok alapjan a ny-tethysi és ny-pacifikumi nagyforaminiferak koziil csak a két provincia
Lepidocyclina-i kiilénboznek ténylegesen, a kiilonbozé neveken leirt Heterostegina-, Spiroclypeus-,
Nummulites-fajok és a Miogypsina-félék fajainak tobbsége konnyen megfeleltetheté egymasnak €s
leirhato a prioritast élvezd fajnéven. Mindezek alapjan az eurdpai SBZ-zonacid és a ny-pacifikumi
,betli-emeletek™ (letter stages) az alabbi modon parhuzamosithatéoak egymassal, ami emelet szinten

SBZ 21 = Tc (als6 hatar: Pellatispirdk és orthophragminak kihalasa, Nummulites fichteli
megjelenése); SBZ 22A =~ Td (also hatar: Eulepidinak megjelenése); SBZ 22B ~ Tel-3 (als6 hatar:
Heterostegina assilinoides megjelenése); SBZ 23 = Te4 (alsé hatar: Miogypsinoides complanatus és
Spiroclypeus margaritatus megjelenése); SBZ 24 =~ Te5 (alsé hatar: Miogypsina gunteri megjelenése,
fels6 hatar: M. tani/M. globulina valtas).

8. Cutch (Ny-India) miocén nagyforaminiferas képzodményeinek Sr-izotop kora

Az 0t vizsgalt minta (GOY-1, HAR-1, RAM-1, RAM-2, CHH-1) Sr-kora tobbségében gyenge
geokémiai hattériik ellenére jol Gsszeegyeztethetd az aquitaniai, hasonld fejlettségi foku Miogypsina-
kat tartalmazé mintak Sr-koraval (ld. feljebb). Ez egytttal azt is jelenti, hogy a Tethysi-atjaro
burdigaliai zarodasaig a faunacsere végig létezett (amit szamos egyéb adat is meger6sit), és a két oldal
nagyforaminifera-tartalmu képzodményei jol korrelalhatok egymassal.

9. Torokorszagi oligocén nagyforaminiferds lelohelyek Sr-izotop kora

Harom mintat (DAZKIRI.A, YUV2012A és KIZ.1) vizsgaltunk a Ny-i Tauridakbol, melyek
mindegyike az SBZ 22B zéndba tartozé gazdag nagyforaminifera-egyiittest tartalmaz (Ozcan et al.,
2009a). Bar geokémiai paramétereik részben problematikusak, egységesen 28-29 Ma kozotti Sr-kort
adnak, ami jol Osszeegyeztethetd a fentebb ismertetett dny-franciaorszagi és ny-indiai adatokkal.
Mindezek alapjan az SBZ 22A/22B zoénahatar kb. 29 milli6 évre, a rupéli vége felé tehetd.

Mas a helyzet a k-torokorszagi keleresderei szelvénybél (Ozcan et al., 2010) szarmazd négy,
egymas folotti mintaval (felfelé: K-7: SBZ 22A; K-6: SBZ 22B; K-1, -IND: SBZ 23 als¢ része; K2-5:
SBZ 23 felso része). A szelvény szerinti fiatalodést a Sr-korok is tiikrozik, de az adatok mindegyike 1—
2 millié évvel id6sebb a maés teriiletekrdl szarmazd eredmények alapjan vartnal annak ellenére, hogy
néhany mintat ismételten megelemeztettiink. A legkirivobb eltérést a szelvény primitiv Lepidocyclina-
kat tartalmaz6é SBZ 22A zbénaba tartozo aljarol (K-7) kapott adat mutatja. A szisztematikus eltérés
lehetséges okat a kovetkezd pontban targyaljuk.

10. Torokorszagi miocén nagyforaminiferds lelohelyek Sr-izotop kora

Az idetartozd szamos minta nagyforaminiferait korszerli morfometriai-populaciostatisztikai
modszerrel a kozelmultban publikaltuk (Ozcan et al., 2009a, 2009b; Ozcan & Less 2009), illetve a két
YAZ jelii, Malatya kornyéki minta esetében E. Ozcan hasonlé alapossaggal megvizsgalta. Két minta
geokémiailag vallalhatatlannak bizonyult (KIR.9A-B) vagy irredlis Sr-kort adott (AHL-IND), azonban
a tobbiek koziil csak harom, az SBZ 24 zoéna alsé részébe tartozd KOS.1 (Sivas-medence) és az SBZ
25 zo6naba tartozo ADI-1 (K-Torokorszag) és HAC8.A minta (Ny-i Tauridak — fenntartassal) Sr-kora
felelt meg a mas teriiletek hasonlé nagyforaminifera-faunaja alapjan vart kornak.

A legtobb Sivas-medencébdl szarmazoé minta (ISH.1, ISH.2, ISH.3, CEL.1-2, TUZ.4, BED) és a két
Malatya kornyéki minta (YAZ.1A-C és YAZ.2A-F) mindegyike szisztematikusan 1,5-2,5 millié évvel
idésebb Sr-kort adott a tobbi teriilet hasonldé nagyforaminifera-faundja alapjan vart kornak néhany
megismételt elemzés ellenére is. Ezt a jelenséget mar az el6z6 pontban is emlitettiik a keleresderei
szelvénynél. Lehetséges okként mindharom esetben az Sr*®-ban gazdag ofiolit-takarokat gondoljuk,
melyek ezen partkdzeli, sekélytengeri iiledékgytijtok magasra kiemelkedd lehordasi teriiletei lehettek.
Ebben az esetben a két stabil Sr-izotop keveredésének sebessége valdsziniileg nem tudta teljesen
ellensiilyozni a lehordott extra Sr*® bearamlasanak sebességét. Ugyanezzel a jelenséggel (de forditott
eldjellel) még az Alpok kiemelkedésénél is talalkozni fogunk (15. és 19. pontok).



11. Oligocén Heterostegindk transzatlanti migrdcidja

Sikeriilt kimutatnunk (Benedetti et al., 2017), hogy az é-aquitaniai lllats lel6helyen talalt, és
morfometriai modszerrel elemzett Heterostegindk egyrészt azonosak az A. Benedetti altal a sziciliai
als6-rupélib6l kimutatott és H. matteuccii néven 1j fajként leirt alakkal. E forma morfometriai
paraméterei hosszu filogenetikai elééletet valosziniisitenek, melynek nyomait Eurépaban nem talalni.
Ezzel szemben a karibi-kdzép-amerikai térség fels6-eocénjébdl leirt H. ocalana morfometriai
paraméterei alapjan a faj potencialis elddje lehet. Utdbbi alak floridai és kubai populacidinak
morfometriai Ujravizsgalata megerGsitette a hipotézist, csaktigy, mint Sr-koradataink Illats-bol,
valamint két floridai mintabol (FL 6 és 9). A H. ocalana és H. matteuccii k6zott csak gy lehetséges
filogenetikai kapcsolat, ha K-i iranyu transzatlanti migraciot valészintisitiink a két forma kozott az
oligocén elején. Ez azért nem zarhaté ki, mert nagyjabdl ugyanebben az id6ben tortént a
Lepidocyclindk, majd késébb, a katti folyaman, a Miogypsina-félék hasonlé iranyl vandorlasa.

12-20. A Kozépsé Paratethys (KPT) oligocén-kozéps6-miocén regionalis emeleteinek
korrelalasa a foldtani idéskalaval

A Tethys beltengereként az oligocén elején kialakult KPT nagyjabol a kozépso-serravalleiig (a
badeni végéig) tobbnyire normal sotartalmu, de nagyrészt endemikus é16vilaga volt. Ez a magyarédzata
a teriiletre az 1960-70-es években kialakitott regionalis emeletbeosztasnak. Ezt azdta plankton-,
nagyforaminifera-, magneto- és szekvenciasztratigrafiai vizsgalatok révén jorészt sikertilt korrelalni a
globalis foldtani idoskalaval, maradtak azonban problémak és ellentmondasok is.

Az esettanulmany célja a KPT nagyszamu Pecten- és Ostrea-féléket tartalmazo képz6édményeinek
Sr-izotopos numerikus korolasa volt (kiemelt figyelmet forditva a sztratotipusokra), amivel tovabb
egyes emeletek kiilonb6z6é orszagokbeli értelmezésében rejld kiilonbségek feltardsa, hogy ezeket a
késébbiekben Gssze lehessen hangolni. Kivancsiak voltunk arra is, hogy a Paratethys beltengeri jellege
miatt kiilonbozik-e a Sr-izotoparany a vilagoceanéhoz képest, €s ha igen, mikor és hol?

Az elért eredmények ismertetését az utobbi kérdéssel kezdjiik, mivel ez a regionalis emeletek
nagy része nemcsak a vartnal, de a K-ebbi teriiletek hasonlé koru képzddményeihez képest is
szisztematikusan fiatalabb Sr-kort adott. Ennek oka az Alpok ottnangitdl kezdddd intenziv
kiemelkedése lehetett, ami miatt a kontinentalis kéregben dusul6 extra Sr*’ aramolhatott a partkozeli
tiledékgyijtokbe, ahol a bearamlas sebessége feliilmulhatta a két Sr-izotop keveredésének sebességét
(1d. még a 15. pontnal). Ezért az onnan szdrmaz6 1) adataink legnagyobb részét csak korlatozottan
lehetett figyelembe venni a KPT regionalis emeletei kordnak numerikus kalibralasanal. Ez annal is
sajnalatosabb, mivel szamos emelet (eggenburgi, ottnangi, badeni) sztratotipusa itt talalhato.
Szerencsére a Karpatok kiemelkedése csak joval késobb, a badeniben kezddodott, és intenzitasa is
kisebb mértékii volt, ezért az Ausztrian kiviilrél szdrmazo mintdink tobbsége értékelhetonek bizonyult.

Fontos 1j eredmény, hogy az egri emelet bazisanak kora 24,5-25 Ma évben adhaté meg az eddigi
27,6 Ma-val szemben (13. pont), ami egyuttal felveti a kiscelli emelet problematikajat is, hiszen az igy
béven felnyulik a kattiba. A probléma megnyugtatdo megoldasahoz a kiscelli képzodményeket
behatobban meg kell vizsgalni. Az egri/eggenburgi hatart az akvitan koron beliilre, 21-21,5 Ma-ra
helyeznénk (13. pont). Az eggenburgi/ottnangi hatar kalibraldsat az el6z6 bekezdésben kifejtett
probléma mellett neheziti, hogy néhany mintat biosztratigrafiailag is igazolva egyrészt at kell helyezni
az eggenburgibol a kora-ottnangiba (14. pont), illetve az Alpoktdl K-re 1€v6 teriileteken az ottnangiba
sorolt lel6helyek kora gyakorlatilag megegyezett a karpatiba soroltakéval (16. pont). Ez egyuttal azt is
jelenti, hogy az ottnangi/karpati hatart sem sikeriilt kalibralnunk, amit tetéz, hogy a karpati
sztratotipusabol nincs Sr-koradatunk. A karpatiba sorolt mintainkbol szinte egységesen 15,5-16 Ma
kornyéki Sr-korokat kaptunk, ami mar a badeni kor aljanak felel meg. Ugy gondoljuk, hogy a
karpati/badeni hatart a képzédmények és a korolas szintjén is alaposan ujra kell gondolni.

Mivel a viligoceanban a Sr*’/Sr*® izotoparany 15 Ma-t6l kezdve (de kiilénosen 15 és 13 Ma kozott)
a megelozoekhez képest joval lassabban ndvekedett, a 15 Ma-nal fiatalabb Sr-korok mar meglehetésen
nagy iddintervallummal adhatok csak meg. Esetiinkben ez a jelenség egy kivétellel (20. pont) az
Osszes badeni mintanal jelentkezik, ezért az egyes mintdk az emeleten belill Sr-korok alapjan nem
sorolhatok be megbizhatéan. A karpati/badeni hatart az el6z6 bekezdés végén targyalt ok mellett



emiatt sem sikerilt jol kalibralnunk. Az mindenesetre feltiind, hogy a kora-badenibe sorolt mintakbol
inkabb a kés6-badenire jellemz6 Sr-korokat kaptunk, ami kiilonosen a Mecsekre érvényes.

Az esettanulmanyon beliil 51 mintdbdl 117 Sr- és 107 ICP-MS-elemzés késziilt. Ezek koziil 9
minta (a tabldzatokban *-gal jeldlve) 24 Sr- és 14 ICP-MS-elemzését a nagyforaminiferak esetében is
felhasznaltuk. A leléhelyek és mintak legfontosabb adatait az 5., mig az elemzésekéit a 6. tablazatban
foglaltuk 0ssze. Az egyes (késébbi cikkeknek megfeleld) résztémak legfontosabb eredményei az
alabbiak (az adott lel6helyre relevans résztéma szdma az 5. tablazat ,,subject” rovataban szerepel):

12. A Recski Andezit korrevizidja nagyforaminiferak, mészvazu nannoplankton és Sr-

izotopviszgdlatok alapjdan és a kiscelli emelet problematikdja

Nagyforaminifera- és mészvazi nannoplankton-adatok alapjan mar korabban (Less et al., 2008)
kideriilt, hogy a Recski Andezit feddje nem a koradbban elfogadott késO-priabonai, hanem a
Lepidocyclindk és a Nummulites kecskemetii, valamint az NP 24-es zonaba tartozé nannoplanktonja
alapjan kora-katti koru. A valoban fels6-priabonai fekiit is figyelembe véve az andezit kora igy
rupélinak adodik. Az andezitfedébdl vett mintank (G-PTP) nagyon rossz geokémiai paraméterekkel
rendelkezik, de a Sr-kor ennek ellenére csak kissé idGsebb a vartnal (az SBZ 22B zoéna helyett az SBZ
22A zo6nat sugallja, amit a N. kecskemetii jelenléte kizar), és igy a kés6-priabonai kor ez alapjan is
kizarhat6. Mivel az andezitfeddre (bar nem tipikus) Kiscelli Agyag telepiil, annak kora mar kora-katti
kell legyen.
bazisdnak késd-kattiba emelésével (13. pont) Ggy tlinik, hogy a Kozponti Paratethys (egyébként
formalisan soha nem definidlt) kiscelli emelete a rupélin til béven atnyulik a kattiba is. Egyetlen,
kétségkiviil a Kiscelli Agyagbdl vett mintank (G-KI-1) Sr-kora teljesen irrealisnak bizonyult.
Téavolabbi feladatunk a Kiscelli Agyag Sr-izotopvizsgalata muzeumi mintak alapjan, mivel jelenleg
nem tudunk egyéb szdoba joheto terepi lelohelyrdl.

13. Az egri emelet kordanak revizioja nagyforaminiferdak és Sr-izotopviszgdlatok alapjan

Harom minta (G-EW-1, G-NO-1 — az emelet also hatarsztratotipusa és G-CS) alapjan az egri emelet
bazisanak Sr-kora nem idésebb 25 Ma-nal, ami kb. 2 Ma-val fiatalabb a korabban elfogadottnal. Mivel
a két utols6 minta gazdag, SBZ 23-as zénaba tartozé nagyforaminifera-faunat is tartalmaz, ezek az
eredmények Osszevethetdek mas teriiletek ugyanebbe a zonaba tartozé mintainak Sr-koraval (raadasul
mind az egri emelet, mind az SBZ 23-as zdna als6 hatarat a Miogypsina-félék megjelenése definialja).
Mivel a Kozponti Paratethysen kiviili teriiletekrdl is 25 Ma-nal fiatalabb Sr-korokat mértiink (az
egyetlen keleresderei szelvény kivételével, melynek problémajat a 9-10. pontokban targyaltuk), gy
gondoljuk, hogy az egri emelet bazisa 24,5-25 Ma évben adhatdé meg az eddigi 27,6 Ma-val (Piller et
al., 2007) szemben. Ez az 0j eredmény természetesen kihatassal van a kiscelli emelet idétartamara is
(1d. még a 12. pontot).

Magan az emeleten beliil az iddsebb, az SBZ 23-as zona fels részét jelz6 nagyforaminifera-faunat
tartalmazo minta (G-BUD) legkésobbi-katti, mig a fiatalabb, az SBZ 24-es zdéna also részébe tartozo
minta (G-BR) mar kora-akvitan kort adott, melyek megfeleltek varakozasainknak. Ezzel szemben az
E-i Alpok elSterébél szarmazo, SBZ 23-as zona felsé részébe tartozé PLES1 minta a vartnal fiatalabb,
kora-akvitan Sr-kort szolgéltatott, aminek oka a kiemelked Alpok altal szolgaltatott extra Sr*’ lehet
(ezt a jelenséget bvebben a 15. és 19. pontnal targyaljuk).

Joval problematikusabb az egri/eggenburgi hatar koranak megadasa, mivel azt a tobbség ugyan az
akvitan/burdigaliai hatarral korrelalja, de pl. Piller et al. (2007) az akvitanin beliilre (21,4 Ma-ra)
helyezi. A legalso-eggenburgiba helyezett FELS leldhelyrdl szarmaz6é minta 19,5-20 Ma kozotti
(legalsé-burdigaliai) Sr-kort adott, de a Baldi (1986) szerint ahhoz teljesen hasonlé Mollusca-faunat
tartalmazo, szintén kora-eggenburgiba sorolt Ordas-pusztai Tagozatbdl (Budafoki Fm.) szarmazo két
minta (SZANDA1 és BERC 3) meglepden idds, 22,5-23 Ma kozotti Sr-kort szolgaltatott (az elsé minta
rdadasul geokémiailag kifogésolhatatlan). Elképzelhetd, hogy a fent emlitett tagozat korbesoroldsa
feliilvizsgaland6. A targyban legmegbizhatobbnak a G-SZKH minta késd-akvitani, 21 Ma koriili Sr-
kora tiinik. A minta kérnyezetéb6l az SBZ 24-es zona fels6 részét jelz6 Miogypsina tani kertilt eld,
Mollusca-faunaja pedig a mintavételnél jelen 1évé O. Mandic szerint atmenetet képez az egri és
eggenburgi tipusu egyiittesek kozott. Vizsgalataink eredményei tehat inkabb az egri/eggenburgi hatar
akvitanin beliili helyzetét tamogatjak.



14. Az észak-magyarorszagi—dél-szlovakiai Paleogén Medence feltoltodésének korrevizidja

A cimben leirt eseményt mind a magyar, mind a szlovak irodalom hagyomanyosan az eggenburgi
végére teszi. A cikluszard, utolsdé normal sotartalmu tengeri képzédmény, a Pétervasarai Homokko
felsé részébol vizsgalt két mintankbol (G-1V-1 és G-LIP-2) viszont a vartnal fiatalabb, kora-ottnangi
Sr-kort kaptunk. Ezt megerésiti, hogy az utobbi mintabol K. Holcova kimutatta a nagyon rovid,
szintén a kora-ottnangira jellemzé NN3 zoéna zonajelz fajat, a Sphenolithus belemnos-t. A mindkét
minta begytijtésénél jelen 1évé O. Mandic a Mollusca-faunat szintén ottnangi tipustnak latta. Ezek
alapjan a targyalt paleogén medence csak az ottnangi folyaméan t61t6dott fel, amit megerdsit a Palfy et
al. (2007) altal a targyalt paleogén medence iiledékes képzédményei feddjét alkoto riolittufabol kdzolt
17 Ma kortili (= ottnangi/kéarpati hatar) radiometrikus kor.

15. Sr-izotop koradatok az E-i Alpok északi elétere alsé-miocén képzédményeibél

A Kozponti Paratethys Osszes miocén regionalis emeletének tipusteriilete az E-i Alpok északi
eléterében, ezen beliil is — a karpati kivételével — Ausztridban talalhatd. A kulcsteriilet legfontosabb
feltarasait O. Mandic iranyitasaval gyljtottiik be. Az alsé-miocénen beliil az eggenburgi tipusteriiletén,
Loibersdorf-ban szalfeltarasokat mar nem talaltunk (csakiigy, mint Badenben — 1d. késcébb),
Ottnangban viszont sikerrel jartunk. A karpati tipusfeltarasat Slupban (D-Morvaorszag) csehorszagi
vezetdink nem tudtak megmutatni.

Az eggenburgiba sorolt leldhelyek koziil az emelet legalsd (mediterran faunainvazio alatti) részét
reprezentalo FELS mintabol hozzavetéleg a vart Sr-kort kaptuk, mig a felsé (a faunainvazid feletti)
1észbdl szarmazé KUHN minta a 18,0 Ma-ra datalt eggenburgi/ottnangi hatarnal fiatalabb Sr-kort
adott. A négy, ottnangiba sorolt lel6hely koziil csak az EGG2 hozta a vart Sr-kort (bar megjegyezziik,
hogy eredetileg a felsG-eggenburgi egyik tipikus lel6helyének tartottak). A harom tobbi lelohely
(OTTN, LIM1 és LIM2) mind a vartnal fiatalabb Sr-kort szolgaltatott, raadasul az eltérés a feltételezett
rétegtani fiatalodassal egyre nagyobb. Végezetiil az egyediili karpatiba sorolt lelohelynél (KLEB) mar
hozzavetbleg 5 Ma-val fiatalabb a kapott Sr-kor, mint amit a tobbi sztratigrafiai adat jelez.

A mintdk nagy tobbsége megfeleld geokémiai paraméterekkel rendelkezik, ezért a koreltérést
valdszintileg nem diagenetikus hatasok okozhattak. Feltételezziik, hogy az eltérés oka ebben az
esetben is a torOkorszagihoz (9-10. pontok) hasonld, azzal a kiilonbséggel, hogy itt az ottnangi
kezdetétél intenziven kiemelkedd E-i Alpokbol (Kuhlemann et al.,, 2001; Kuhlemann, 2007) a
kontinentalis kéregben dusuld extra Sr*” aramolhatott az tiledékgyiijtdkbe, és a bearamlas sebessége
felilmulhatta a két Sr-izotép keveredésének sebességét. Fokozottan igaz lehet ez olyan félig nyitott
Oblokre, mint a Korneuburgi-medence a karpatiban, ahonnan a KLEB mintat gyiijtottiik.

16. Sr-izotop koradatok a Kozponti-Paratethys kiézépso részének also-miocén képzodményeibol

Kuhlemann (2007) szerint a Ny-i Karpatok csak a badeniben és az Alpokénal kisebb intenzitassal
kezdett kiemelkedni, ezért az el6z6 pontnal leirt jelenséggel a Kdzponti Paratethys K-ebbi teriiletein
kevésbé kell szamolni.

Az irodalom altal eggenburgiba sorolt képz6dményeket e teriileten is két csoportba sorolhatjuk, a
mediterran faunainvazio eléttiekbe (G-SZKH, SZANDA1, BERC 3 és G-CO-1) és utaniakba (G-1V-1,
G-LIP-2 és BDF-1), ami a kapott Sr-korokban is jol megmutatkozik. Az id6sebb csoportba tartozo
mintak koziil a G-SZKH minta esetében a kornyezetébdl Gjonnan eldkeriilt Miogypsina tani és a kapott
Sr-kor alapjan az egri emeletbe tartozas is felmeriilhet (Id. még a 4. és 13. pontokat is). A Budafoki
Homok Ordas-pusztai Tagozatabol szarmazé SZANDAL és BERC 3 mintdk meglepden idds Sr-
koranak problematikajat a 13. pontnal mar kifejtettiikk. Az erdélyi eggenburgibol gyijtott egyetlen
mintank (G-CO-1) a vart Sr-kort szolgaltatta, ami jol Osszeegyeztethetd0 az ausztriai legalso-
eggenburgi FELS minta (15. pont) koraval is. A mediterran faunainvazié utani mintakbol kett6 (G-1V-
1 és G-LIP-2) mar inkabb az also-ottnangit képviseli (14. pont), mig a BDF-2 minta esetében a
bochumi laboratérium altal megadott Sr*’/Sr® érték a természetben nem fordul elé. Ha csak egy nulla
kihagyasarol van sz, ugy ez a minta is az eggenburgi/ottnangi hatar kornyékére esne. A kérdés
tisztazasa folyamatban van, a mérést valosziniileg meg kell ismételni.

Az irodalom altal ottnangiba és karpatiba sorolt leldhelyek Sr-kora meglepden sziik
id6éintervallumba, 15,5-16,3 Ma kozé esik, ami viszont Harzhauser & Piller (2007) szerint mar a
badeni legaljat jelzi. Fotrol (FOTOT és FOTKA) és Varpalota, Banta-pusztardl (BNT 1 és BNT 3) az
egymas folott telepiild, alul ottnangiba, feliil karpatiba sorolt képzédményeket is megvizsgaltuk, és
egyik esetben sem taldltunk Iényeges eltérést a fekii és feddképzédmény Sr-kora kozott. Ez



megkérddjelezi egyrészt emeletszintli elkiilonitésiiket, masrészt az ottnangi képzédmények meglétét
Magyarorszag kozépso6 részén. O. Mandic (szobeli kozIés) a banta-pusztai, ottnangiba sorolt Mollusca-
kat mar karpatiaknak tartja. A K-Borsodi-medence irodalom 4altal ottnangiba sorolt széntelepes
Osszletének fels6é részébe kozbetelepiilt ostreds padok koziil a mélyebb (MUC) Sr-kora még a
karpati/badeni hatar kornyékére esik, mig a magasabbé (G-SLF-2) mar szintén a badeni kezdeti
iddszakat jelzi. Ezek az adatok mindenesetre erdsitik Piispoki Z. (szobeli kozlés) allaspontjat, aki a
medence széntelepes Osszletét mar karpati korunak tartja. Annal is inkdbb, mert a harom tovabbi,
kéarpatiba sorolt leléhely (DEDES, G-CY és Cerova) esetében nyiltvizi, utobbinal raadasul pelagikus
kornyezetet tételeziink fel. A Sr-adatok mégis egységesen ugyanazt a 15,5-16 Ma kornyéki,
legkorabbi-badeni kort szolgaltattak.

Nincs okunk feltételezni, hogy mindegyik fentebb felsorolt esetben téves korhatdrozas tortént
volna, és azt sem, hogy az egymastol eléggé messze fekvo, kiillonbdzo 6sfoldrajzi helyzeti teriileteken
a kornyez6 kiemelkedésekrdl ugyanaz a lehordasi effektus torzitotta volna a feltlinéen homogén Sr-
korokat. Sokkal indokoltabbnak tartjuk a karpati/badeni hatar ijragondolasat, esetleg tjradefinialasat.

17. Sr-izotop koradatok a Mecsek tengeri miocén képzédményeibdl

Az altalunk vett mintdk mindegyike az irodalom tobbsége szerint az also-badenibe tartozik. A
kapott Sr-korok ezzel csak a morfometriai modszerrel kiértékelt Planostegina tartalmi, SBZ 26-o0s
zonaba tartozdo HTV-1 minta esetében egyeztethetok 6ssze. A masik harom esetben (KISH-1, HIMES
¢és FZB) a kielégité geokémiai hattér ellenére a Sr-adatok jo esetben is késé-badenit, s6t az FZB minta
esetében még fiatalabb kort sugallnak. Utobbit azonban torzithatta a lehordasi teriiletet képezd
Moragyi-rog granitjabol szarmazo extra Sr*’ (1d. még a 15. pontnal is).

18. Sr-izotop koradatok az Erdélyi-medencébol

Mindegyik innen vizsgalt mintabol hozzavetdleg a vart Sr-kort kaptuk. A késo-priabonai, SBZ 20-
as zonaba tartoz6 G-VL-1 mintara ez az als6 hibahatar figyelembe vételével igaz, az als6-eggenburgiba
sorolhaté G-CO-1 mintara viszont korlatozas nélkiil (16. pont). Az Erdélyi-medence 13,8 Ma évesnek
tartott sorétege alatt telepiild lajtamészkobol (G-GS-1, G-LV és POD-1) kapott Sr-korok a badenire
jellemz6 nagy hibahatarok figyelembevételével jol dsszeegyeztethetdek a kdzet kora-badeni koraval.

19. Sr-izotop koradatok a Stdjer-, Bécsi- és Duna-medence badeni képzodményeibdl

A badeni soran tovabbra is emelkedé Alpokbol szarmazé lepusztulasi termékben tovabbra is annyi
extra Sr*’ lehetett, melynek behordodasi sebességét a két stabil Sr-izotop keveredési sebessége nem
tudta kompenzalni. Ez tiikrozodhet a cimben felsorolt harom medencébdl kapott, tobbségében a
vartnal fiatalabb Sr-korokban.

A Stajer-medencében a legiddsebb badeninek tartott, még az NN4-es zonaba tartozdo (WAG és
POLS — cca. 15,6 Ma Ar/Ar korral és kielégitd geokémiai paraméterekkel) mintak a vartnal legalabb
2,5-3 Ma-val fiatalabb Sr-kort szolgéaltattak. Meglepd viszont, hogy a WAG minta f6lott telepiild, NN5
zonaba tartozd6 WAG2 mintabol biosztratigrafiai adataival jol 0sszeegyeztethetd Sr-kort kaptunk.

A Bécsi-medence szlovakiai részébdl szarmazo mindkét minta (DEV és DNV2) koziil DEV a felso-,
mig DNV2 a legfels6-badenit képviseli. Csak utobbi Sr-kora elfogadhatd, DEV esetében a Sr-kor mar
inkabb szarmatara utal, ezért elfogadhatatlan. A Duna-medencébdl szarmazé mindkét minta (HART és
SMAZ2) Sr-korintervalluma teljességgel a szarmataba esik, igy szintén elfogadhatatlan.

20. Sr-izotdp koradatok Kozép-Magyarorszdg badeni képzodményeibol

A lehordasi teriiletrél szarmazé extra S’ Sr-kort torzitd hatasat az Alpoktol tavolabb fekvé kozép-
magyarorszagi teriileteken nem érzékeltiik. A VPSZ minta Sr-kora 6nmagaban a vartnak megfelel6 (és
az irodalom 4altal als6-badenibe sorolt mintak koziil az egyediili kis id6-intervallumi). A kapott Sr-kor
ugyanakkor meglepd egyrészt, ha osszevetjiik a tobbi, irodalom altal als6-badeninek tartott lelohely
szignifikansan fiatalabb Sr-koraval, masrészt, ha 0sszehasonlitjuk a teriilet (Varpalota) rétegtanilag
mélyebb szintet képviseld banta-pusztai mintainak (BNT 1 és BNT 3) alig id6sebb Sr-koraval.

A 15 Ma-nal fiatalabb Sr-korokra viszont mar nagy hibahatar jellemzo, és a tovabbi négy minta
idetartozik. Ezek koziil a harom samsonhazai (SAM-2, SAM-3 és SAM-1) rétegtanilag egymas folott
helyezkedik el ugy, hogy a Matrai Andezit az utobbi kett6 kozé telepiil, de ez az emlitett nagy id6-
intervallumok miatt nem tiikr6z6dik a Sr-korokban. A RAKOS minta Sr-kora a vartnak megfeleld.
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1-6. tablazat

A tablazatokban zold szinnel jeldltik a Sr-kor meghatarozasanal problematikus, és pirossal a
figyelmen kiviil veendé eredményeket (na: nincs analizis). Utobbi igaz az 6sszes M betit tartalmazo
analizisre, ezek ugyanis a minta diagenetizalodott matrixabol szarmaznak. Elemzésiikre azért kertilt
sor, hogy el lehessen donteni az elemzett vazrol: egyiitt diagenetizalodott a bezard kozettel (ebben az
esetben Sr’/Sr* értékiik nagyon hasonl6), vagy megdrizte az eredeti Sr-izotoparanyt.

A Sr-korokat mar a 2012-es kiadasu Geological Time Scale (GTS2012) alapjan kalkulaltuk. Mivel
tobb minta esetében kiilonb6z6 id6ben is torténtek elemzések, a Sr-izotoparany hibahataranak (2 s.e.)
megadasanal figyelembe vettiik a mérés hossza tava hibahatarat a bochumi laboratorium esetében
(0,000032). Ezért a numerikus koroknal jelzett iddintervallum sokszor nagyobb, mint ami a Sr-
izotopelemzéseknél az irodalomban szokasos.

Az 1., 3. és 5. tablazat ,,Subject rovataban talalhat6 szam a szoveg résztémaszamainak felel meg. A
*-gal jelolt mintakat a nagyforaminifera-zonacio és a K6zépso Paratethys emeleteinek kalibralasahoz
is felhasznaltuk.
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Table 1 — Hungarian > . ,
® £ hddd°mm.mmm
ol e E senon, sample data = o ¢ g
£'8 o : = : " v D =
S & 2 é o é @ N Comment ® Sample character "Historical" age = k)
S @ £ . > % S g o 25
3 Site < 2 =1 o S S
» £ E 2t
- 3 =
H 1 Nelz2 Dédestapolcsany, small aband. quarry | 80,50 | 83,00 | 85,55 0,707472 32 looks realistic but only one Nekézseny piece of Imst. with fragm. of early Senonian | 48°11.420' 20°28.466'
subsample Conglomerate compact radiolitid
H | 1 |BJ-26-62 Bakonyjaké (Bj) 26, 62 m 80,30 | 82,20 | 84,10 | 0,707484 | 23 . . Jakoé Marl 4 shells of Gryphaea-like bivalve |Santonian sampled from borehole
although geochemically dubious, the
concordant results from two sites of
, Jaké Marl look realistic s . . . .
H | 1 |Mp-37-241 |Magyarpolany (Mp) 37, 241-241,5 m 79,40 | 81,70 | 84,25 | 0,707491 | 32 Jakoé Marl a piece of marl with bivalves Santonian sampled from borehole
H 1 Ke2 Siimeg, Kecskevar quarry 79,30 | 81,55 84,10 | 0,707493 32 oK Ugod Limestone 22{‘:55:;’1'3 madreperlaceous | . sanian 46°58.031'| 17°16.971"
H| 1 |Ke3 Siimeg, Kecskevar quarry 79,20 | 81,40 | 83,95 | 0,707495 | 32 OK but only one subsample Ugod Limestone ostreid fragments Campanian 46°58.031' 17°16.971'
H 1 Ked Siimeg, Kecskevar quarry 76,87 | 77,75 | 78,70 | 0,707570 | 23 | discard: resultdeviatesprobably ;0 inocione  with compact radiolitid Campanian 46°58.031'| 17°16.971"
because of the low Sr-content
H| 1|S1-3 Siimeg, Sintérlap quarry 79,25 80,85 82,70 0,707503 | 23 oK Ugod Limestone ostreid fragments Campanian 46°58.159' 17°16.903'
H | 1|Ug5 Ugod, hills in forest 79,20 | 81,50 | 83,35 | 0,707494 | 23 OK Ugod Limestone compact radiolitid Campanian 47°17.345' 17°38.053'
H 1 K. 2730 Siimeg 77.17 | 78.40 80,05 | 0,707551 g2 | /70 Maisacceptable butonlyone b oy, Inoceramus cripsi Montf. Campanian from Hungatian
subsample Geological Museum
H 1 M62/6556 Polany 7575 | 77,05 | 78,30 | 0,707590 3 |discard because of bad geochemistry, |0 vy Inoceramus cuvieri Sow. Campanian from Natural History
otherwise 75-79 Ma is acceptable Museum of Hungary
H 1 K.5864 Németpolany 7380 | 74,95 76,40 | 0707646 32 @~ Snellvalueissimilartomatrix po s pay Inoceramus sp. Campanian from Hungatian

value: discard

Geological Museum




o o Table 2 — Hungarian é'ﬁ _ _
S o : 8 = 0 @ € = €
5 E  senon, analytical data B °a 2 § % g g %
= 2 s 82 832§ 5 & s =
@ a Site Z © oG O s @ o =S
[9)] o 5
Nel-2 1 |Dédestapolcsany, small aband. quarry 0,707472 | 13_05 PA? 384100 4016 | 1578 324 | 15
2 na 13 05 385090 4895 965 1186|119
BJ-26-62 B Bakonyjaké (Bj) 26, 62 m 0,707485 13 05 A 381150 | 1952 888 | 237 | 131
A 0,707483 | 13 05 A 387390 2222 903 | 699 | 142
Mp-37-241 A |Magyarpolany (Mp) 37, 241-241,5m | 0,707491 = 13_05 A 379120 | 1933 918 | 279 | 188
B na 13_05 A 384790 1703 931 @ 271 | 115
Ke2 A |Sumeg, Kecskevar quarry 0,707521 ' 13 _05 PA? 383920 1352 | 604 90 | 65
B 0,707493 | 13_05 P 399340 1287 | 863 75 | 48
M 0,707618 | 13 05 375940 | 2558 268 | 861 @ 65
Ke3 Sumeg, Kecskevar quarry 0,707495 13 05 P 390440 787 | 892 | 204 50
Ke4d A |Sumeg, Kecskevar quarry 0,707575 | 13_05 |PA? -no| 387610 | 2324 390 65 | 49
B 0,707565 | 13_05 |PA? -no | 385320 2381 455 61 | 50
M 0,707620 | 13 05 384670 | 2105 239 | 443 | 55
S1-3 2 |Slumeg, Sintérlap quarry 0,707500 | 13_05 P 390510 1522 1342 29 1
3 0,707507 | 13 _05 P 385640 1777 1404 | 23 1
1 na 13 05 PA? 393840 1606 | 858 | 118 23
Ug5 A |Ugod, hills in forest 0,707496 13 05 P 387000 956 | 1100 73 | 17
B 0,707492 | 13_05 PA? 386070 1250| 860 | 132 66
M 0,707274 | 13 05 388670 | 1407 | 197 | 217 | 132
K. 2730 3 |Sumeg 0,707551 | 14 12 391680 3266 | 610 | 47 | 53
3-M 0,707627 | 14 12 382440 | 2579 | 806 | 911 @ 62
M 62/6556 Polany 0,707590 | 15 04 no 378900 4297 1561 3967 | 480
K. 5864 1 |Németpolany 0,707646 = 15 04 na na na na | na
M 0,707642 | 14 12 331030 | 1322 | 1297 | 3192 | 401




Table 3 — Larger

3 _ )
2 5 8 ; inif | ) g . 8 2 hddd’mm.mmm’
§ '_%‘ %_ oraminitera, sample é o é ,5@ N Comment Sample character "Historical" age Larger foraminifera (LBF) ’
o @ E data o) % &
(%] Site Latitude (N)\ Longitude (E)
SBZ 20
RO 4,18 |G-VL-1*  Cluj, Valea Plesca 32,85 33,57 34,40 0,707843 32| o198 St')'g;tt'ézg:’;;ﬁ:ha" the  ectinids from top of fabianii marl late Priabonian (Cluj Limestone, top) | Numm. fabianii 46°44.265' | 23°33.180"
F 2 CACHAOU |Biarritz, Lou Cachaou 32,92/ 34,42|38,90| 0,707801 |69 Two much d'gﬁgz;?;:éween the two bivalves latest Priabonian orthophragmines, Heter. gracilis 43°28.885' | W 1°34.157"
USA 11 FL6 Dowling Park 33,30/ 34,10/ 35,55 0,707818 |32 OKiif only least diagenetized | qiqe latest Eocene (Ocala Lmst., Crystal  Heter. ocalana, Lepid, Numm, 30°14.683' W 83°14.933'
subsample is considered River Mb.) orthophr?
SBZ 21
F 2 Villa Belza |Biarritz, Villa Belza 33,20/ 33,65/ 34,25 0,707840 |23 Perfect bivalves earliest Rupelian only Nummulites 43°28.883' | W 1°34.127'
F| 2 |Vierge Biarritz, Rocher de la Vierge 32,25/ 32,95/ 33,55  0,707876 | 23 Perfect bivalves early Rupelian sé"g';‘erf;i';f: N. vascus, N. bouillel, | 43009 433 |\ 1°34.130
F 2 Phare Biarritz, Phare St. Martin 30,50/ 31,75/ 32,70, 0,707926 |26 Perfect bivalves "middle" Rupelian mainly Operculina, no Nephrolepidina | 43°29.623' | W 1°33.290"
Perfect, although slightly too much : . N !
F 2 GAAS Gaas, Espibos 29,20 30,50| 31,90/ 0,707960 | 31 difference between the two | 0o1red: Aequipecten boucheri, early Rupelian Nearly the same layer as the N. fichteli 5056 4670\ 1003 203
Chlamys missionieri, Ampullina bed
subsamples
USA 11 FL9 Marianna 30,82 31,90 32,75 0707920 | 23| Feect °”'Vat‘:ve°cztf:t'2§ subsamples |, o+ bivalves early Oligocene (Marianna Lmst.) Lepid, Numm. panamensis 30°48.398' | W 85°15.575'
Sr-age deviates much from the
| 6 PIE1401 Cassinelle (Serralunga section) 26,12| 27,32 28,45/ 0,708064 |32 biostratigraphic one (31-33 Ma), LF & bivalves Rupelian (Molare Fm., member MOR3) Nummulites fichteli 44°35.807' | 08°33.820'
discard
SBZ 22A
TK| 9 K7 Keleresdere, Mus, eastern Turkey | 31,20 32,15 32,90 0,707911 23 Sr-age is cca. 2 Ma older than biostrat. 23;’5:?{:;;0;3:";‘::3 pectinids and | clian (Olistolith in Yazla Fm.) KEL 7 in Ozcan et al. (2010) 38°48.077'| 41°55.457"
F P Tdsi Tuc de Saumon, small aband. 27,47 29.42|31,77| 0707992 59| Generally reliable but two much 2 oysters, 1 shark tooth late Rupelian, above reef with large Nummulltgs fichteli, Nephrolepidina 43°46.202' W 0°52.775'
quarry difference between three subsamples corals praemarginata
F | 211 llats lllats, Leshountétes quarry 28,90/ 29,50/ 30,20  0,707989 | 12 Perfect bivalves gjgi'géiﬂi:n“dpe"a”' rhodolitic N. vascus, Heterostegina matteuccii | 44°36.185' | W 0°20.885'
SBZ 22B
Geochemically horrible but the age at early Chattian (Less et al. 2008),
H | 4,12 |G-PTP* Recsk, Paradi-Tarna-patak 28,65/29,75/30,90| 0,707982 |32 Y - - 9 very small mollusc (pectinid?) overlyer of Recsk Andesite - Novaj Less et al. (2008) 47°55.729' | 20°05.413'
about 30 Ma is reliable Fm
] Somewhat (1-1.5 Ma) older than 1 specimen of ostrea from detritus/early Chattian (transition from Yazla 50 i o : o \
TK 9 K-6 Keleresdere, Mus, eastern Turkey |28,62|29,42 30,35 0,707992 18 expected below the debris flow bed Fm.to Mollababa/Aktas Fm.) KEL 16-20 in Ozcan et al. (2010) 38°51.539' | 41°56.064
a few fragments of thin bivalves (1)
TK 9 DAZKIRI.A |Dazkiri, western Taurides 27,27 28,30/ 29,45/ 0,708029 |29 Acceptable and many shells of pectinids and small middle Oligocene (Hayrettin Fm.) DAZ A7 in Ozcan et al. (2009a) 37°55.365' | 29°51.444'
brachiopods (2)
Same fauna as for KIZ 1 from the
TK 9 YUV2012.A |Yuvakdy, north of Antalya 27,16/ 28.30/29,57| 0,708029 |32 same basin, age closer to it is several fragments of pectinid bivalves \middle Oligocene YUV 1-3 in Ozcan et al. (2009a) 37°21.383'| 30°24.239'
accepted
TK 9 Kiz.1 Kizilcaagag, north of Antalya 27,50/ 28.65/29,90| 0,708040 |32|Looks acceptable but only one analysis 3-4 fragments of pectinids middle Oligocene KIZ 2-8 in Ozcan et al. (2009a) 37°20.575' | 30°26.508'
Too young Sr-ages. KHARAL5 and Early Oligocene: just above New (SBZ 22B): Numm. bormidiensis,
IND 7 KHARAI-2-3 Kharai 21,75|22,72|23,85| 0,708270 48 young 9es, ¥ X pectinids and ostreids unconform. Maniyara Fort Fm. Basal |Het. assilinoides, N. kecskemetii (KAR | 23°28.846' | 68°40.795'
WAY-1 are overlying, discard Mb 47)
. . . . . New (SBZ 22B): N. bormidiensis, N.
IND| 7 KHARAI5 Kharai 27,95/ 20,05| 30,15| 0,708018 |32| | WO contradictory results, Kharai 5A | o ;i Barly Oligocene: Maniyara Fort Fm. |\ o\ crctii- Eulepidina, 23°28.791' | 68°40.697"
looks acceptable Basal Mb.: first level with Eulep. L
Nephrolepidina (KAR 15)
Looks acceptable (Sr- and biostrat. . . — . e "
IND| 7 |WAY-1 Wayor 25,95 27,25/ 28,45 0,708067 |35 ages are in accord), although  ostreids Rupelian/Chattian transition: Maniyara |N. bormidiensis, N. kecskemetii, 23°25.627' | 68°41.961"
o Fort Fm. Coral Lmst. Mb. Eulepidina, Nephrolepidina (WAI 1-4)
geochemisty is bad
SBZ 23 - lower
H | 4,13 |G-NO-1* |Novaj(Szomolya), Nyarjas-tets | 23,77 24,30 24,87 0,708186 23 Looks OK pectinids from glauconitic sand l;‘:a' Egerian (mid-Chattian): Novaj |\ ;| oes (1901) 47°53.225'| 20°27.815'
H | 4,13 |G-CS* Miskolc, Csokas 23,82| 24,35 24,92 0,708184 | 23 Looks OK fragment of oyster middle Chattian: transgressive C3-4in Less (1991) 48°07.500'| 20°34.653'

sequence on Triassic (Novaj Fm.)




Table 3 — Larger

3 _ )
g 8 s f inif | : g 3 & g hddd°mm.mmm’
5 % % oraminitera, sample é o é ,fa N Comment Sample character "Historical" age Larger foraminifera (LBF) ’
S| & E data 2 )
& Site - Latitude (N)| Longitude (E)
Eu. dilatata, Miog. complanatus,
F 5 Escor Escornebéou 23,25/ 23,90/ 24,45 0,708211 |25/ In accord with other SBZ 23 data but 2 Nephr. morgani, Het. assilinoides, Sp.
Ma younger than the former Sr-age middle Chattian (Sr: 25.8+0.31 Ma) |blanckenhorni, N. kecskemetii
moulin/ferme from this site. few Pectens lower level 43°41.772' | W 1°11.898'
ruisseau (upstream) few and thin bivalves upper level 43°42.133' | W 1°11.500'
I 3  PBal-2 Porto Badisco, Salento 23,20 23,65 24,10 0,708223 16 Acceptable small pectinid fragments and one late Chattian (Porto Badisco Same fauna as in Escornebéou 40°04.893' | 18°29.002"
oyster fragment (PBA2) Calcarenite)
I 3 |pBa3a Porto Badisco, Salento 22,15 22,95| 23,75/ 0,708260 | 35 Acceptable pectinid fragments and ostreid late Chattian (Porto Badisco Same fauna as in Escormebéou 40°04.982  18°28.840'
fragments Calcarenite), 10 m above PBA2
. . Looks acceptable (Sr- and biostrat. - . . Chattian: Maniyara Fort Fm. Bermoti | Spiroclypeus, Nephrol., Miog. Compl., o , o .
IND 7 BER-1 Bermonti 22,20|23,15|24,10| 0,708250 42 ages are in accord) pectinids and indet bivalves Mb. N. kecskemeti (BER 1-2, WAL 1) 23°27.851 68°36.121
TK 9 K-L-ND |Keleresdere, Mus, eastern Turkey |24,50| 2520 26,17| 0,708139 |2g| Sidhty (1 Ma)oldif comparedwith | o fro0ments of pectinids Chattian (Mollababa-Aklas carbonates, , e oq iy ¢7can et al. (2010) 38°52.655' | 41°57.568"
other SBZ 23 data clastics)
SBZ 23 - upper
Budikovany. Slizké. basal early Egerian (mid-Chattian),
SLK| 4,13 |G-BUD* Y, ’ 22,69 23,22|23,71| 0,708246 |18 Acceptable ostrean fragment, Balanus Budikovany Fm. (=Novaj Fm.) Vanova (1975) 48°30.832' | 20°05.691'
conglomerate : o
covering Triassic
. LBF-age is closer to 23,80 Ma . . . .. o , o |
A | 4,13 |PLES1* Plesching, lower 21,34/22,00/22,72| 0,708310 |32 (PLES1/2) Pecten, Ostrea early Egerian, Linz Sand M. formosensis (Rdgl) 48°19.326' | 14°20.500
F 5 Estoti Estoti 22,50 23,15/ 23,75  0,708250 23 Acceptable bivalves latest Chattian miogypsinids (de Bock, 1976), Operc., | 43e4y g10 | v 1°05.230"
Numm. kecskemetii, Nephrolep.
. ) . M-des formosoides, N. kecskemetii,
F 5 | Abessel Abesse, creek 22,00 23,30| 24,50| 0,708242 | 59| |"'® Mean is acceptable but the error |, L\ oo late Chattian, Sr-age: 234 Ma (GTS |0 "Lyt Cycloclyp., Spiroclyp., | 43°45.000' | W 1°05.600
is very large, check the preservation 2002)
Nephrolep.
! Slightly (1 Ma) old if compared with - Chattian (Mollababa-Aktas carbonates, [ o . o .
TK 9 K2-5 Keleresdere, Mus, eastern Turkey |23,96|24,55 25,34 0,708173 |22 other SBZ 23 data Several fragment of pectininds clastics), above K-1 and K-IND KEL 30-35 in Ozcan et al. (2010) 38°52.687' | 41°57.576
SBZ 24 - lower
Chattian (early Aquitanian by Ferrero), Miogypsina gunteri (Ferrero Mortara
| 6 PIE1405 Monte Aman lower 21,55|22,10|22,62| 0,708306 23 Confirms Ferrero's data bivalves Superga Fm., close to the base of the 198%@ 9 ’ 1 45°03.967' | 07°46.730'
outcrop
F 5 Augey-1 Moulin de Augey (Sc 43.3) 20,70/ 21,20/ 21,60/ 0,708358 |18 Acceptable (A2 is an outlier) many bivalves (Callista undata) deeper part of the Aquitanian M. gunteri-tani (X=9.22) 44°40.390' | W 0°32.693'
F 5 |Plantatl |Plantat(St-Morillon), Sirenasite  20,75| 21,25 21,65 0,708355 |18 Acceptable rich molluscan site middle Aquitanian Miog. gunteri-tani (Xmesr=9.12): 44°38.248' | W 0°31.388'
Cahuzac & Raout (2009)
SLK 4,13 G-BR* Bretka 21,75 22,02/ 22,28 0,708316 11 late Egerian (early Aquitanian), Bretka gy o i vanova (1975)
Fm. transgressively overlying Triassic
Looks OK
Central quarry oyster 48°29.334'  20°20.628'
Small abandoned quarry oyster, pectinids 48°29.374' | 20°20.218'
TK 10  |ISH.1 Ishani, Sivas, central Turkey 22,50 23,22/ 23,92| 0,708246 (29| 1 Ma older than expected by LBF | pectinids, ostreids and 2 fish tooth early Aquitanian (Karacaéren Fm.) ISH 2-6 in Ozcan et al (2009b) 39°42.920' | 37°04.481'
TK| 10 KOS.1 Kosutdere, north of Hafik, Sivas | 21,80| 22,55/ 23,60 0,708279 |35 Acceptable Z‘:;:qi:{s"a'care"'te with pectinid | ., Aquitanian (Karacaéren Fm.) KOS 1 in Ozcan et al (2009b) 39°55.431' | 37°23.568'
TK 10 |ISH.2 Ishani, Sivas, central Turkey 23,17 23,90/ 24,60 0,708209 |32 Sra%eis abo“ﬁésa'\g: older than the ;eeg:;g)agme”ts of bivalves (mainly |, . ianian (Karacaren Fm.) ISH 8+10 in Ozcan et al (2009b) 30°42.920' 37°04.481'
SBZ 24 - upper
H | 413,16 |G-SZKH* |Szajla, Kis-hegy 20,28/ 20,92/ 21,47| 0,708373 | 23 Acceptable oyster, pectinids, Balanus Egerian/Eggenburgian (late Miogypsina tani (newly found) 47°57.018' | 20°09.193'
Aquitanian), Darné Conglomerate
late Aquitanian (Aquitanian stratotype),
F 5 Ar-5 L'Ariey 20,37/21,00/21,55| 0,708368 |23 Acceptable bivalves bed 5; below hardground. Old Sr-data |Miogypsina tani 44°39.645' | W 0°34.180'
(21,0 Ma) from Ar-8 above hardground
IND 8 GOY-1 Goyla 20,88/ 21.39/ 21,97 0,708360 |23 Acceptable indet bivalves late Aquitanian: Khari Nadi Fm. M. tani (GOY 1) 23°25.144' | 68°50.294'
IND| 8 |HAR1 Haripar 19,55 19,80/ 20,15 0,708432 | 8 | Despite bad geochemistry: acceptable|indet bivalves ﬁg‘é'iti’r‘r']a”/ Burdigalian transition: Khari \, - . o1obulina (NADI 3) 23°23.056' | 68°48.021'
TK| 10 |YAZ1A-C |Yazihan, Malatya, SE Turkey 22,50 23,10/ 23,70 0,708252 | 23| S'-29¢ is slightly (1-1,5 Ma) older than| . i late Aquitanian limestone M.tani (YAZ 34) 38°42.375' 38°07.372"

LBF-age
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TK 10 |ISH.3 Ishani, Sivas, central Turkey 22,00 22,90/ 23,90| 0,708261 | 23| Sr-age is 1.5-2 Ma older than LBF-age|some fragments of pectinids late Aquitanian (Karacadren Fm.) ISH 11+13 in Ozcan et al. (2009b) 39°42.920' | 37°04.481'
TK| 10 |CEL.1-2  Celalli Sivas, central Turkey 22,05 22.60|23,22 0.708277 23 °orag%eis ab"t‘éi_'\a":e"'de”ha”the Ez‘(’:‘fi:('jg)agme”ts of bivalves (mainly |\ Aquitanian (Karacasren Fm.) CEL 1B+6 in Ozcan et al. (2009b) 39°42.049' | 37°25.145'
; . 7,86 P iqali s
TK 10 |KIR9A-B [Kirankaya, north of Antalya 21,25/ 21,75 22,25 0,708325 | 23| discard: shells have the same St”'Sr™| | niae and other loose bivalves | duitanian/Burdigalian transition KIR 9-10 in Ozcan et al. (2009a) 37°21.782'  30°24.143'
as the matrix (Karabayir Lmst.)
TK| 10 |Tuza4 Tuzlagézi, Sivas, central Turkey | 22,20 22,95/ 23,65 0,708260 32 °'29¢ IS 2-2.5 Ma older than the LBF- several fragments of ostreids + some  Aquitanian/Burdigalian transition TUZ 9 in Ozcan et al. (2009b) 39°43.065' | 37°41.121"
age (only one analysis) pieces of pectinids (Karacadéren Fm.)
SBZ 25 - lower
F| 5 Mimbaste Mimbaste/Mouliot (Arrigan river) | 19,70 20,25 20,87  0,708407 23 Acceptable oysters early Burdigalian ngﬁma globulina, Nephrolepidina | 534 547+ | \y 0°55.997"
F| 5 LEOL Léognan, Bois de Coquillat 18,95 19,27 19,65 0,708467 18 Acceptable (B is an outlier) Pecten + Glycymeris Burdigalian (old Sr-age AQ73:20.0  |\1 b ina (Drooger) 44°43133' | W 0°36.683'
Ma), historical stratotype of Burdigalian
| 6 PIE1404 R03|gr1ano Monferrato (Piazza 19.45/ 20,00/ 20,60 0,708422 |23 Acceptable bivalves Burdigalian (Pietra da Cantoni Fm.), |Miog. globulina, Nephr. tournoueri 45°04.803  08°24.012"
Faletti) from upper Imst. (Drooger & Freudenthal, 1964)
IND 8 RAM-1 Ramwada 18,90/19,27|19,75| 0,708467 |23 Despite bad geochemistry: acceptable|indet bivalves Burdigalian, Chhasra Fm. M. globulina-tani (RAM X) 23°26.401' | 68°35.778'
TK| 10 |BED Bediréren, Sivas, central Turkey | 21,50 21,90 22,30 0,708316 16 29818 aboféi_g;‘edde’ thanthe | i reids, pectinids Burdigalian (Karacadren Lmst.) BED 1+5 in Ozcan et al. (2009b) 39°48.714'| 37°52.881'
TK| 10 |YAZ2A-F Yazihan, Malatya, SE Turkey 20,40 21,15|21,75 0708361 29 °29€is ab°t‘éi_'\a’1:e°'der thanthe i reids, petinids Burdigalian M. globulina (YAZ 93) 38°42.395' | 38°07.785'
SBZ 25 - middle
F| 5 |pPFD Pont-Pourquey (protected outcrop) | 18,10| 18,42| 18,77 0,708537 |23 Acceptable Glycymeris af)d'liv?::‘f"a?j,:a" (old Sr-age: 198 |y, 1 ermedia 44°39.017' | W 0°36.555'
IND 8 CHH-1 Chhasra 17,90/ 18,35/ 18,90| 0,708542 |36 Despite bad geochemistry: acceptable|indet bivalves and ostreids Burdigalian, Chhasra Fm. M. globulina (CHA 1A-B) 23°21.625' | 68°46.820"
IND| 8 RAM-2 Ramwada 17,20/ 17,65 18.12| 0,708602 |32| Acceptable (subsamples with high L\ Burdigalian, Chhasra Fm. M. globulina (RAM 5-7) 23°26.401' | 68°35.778'
Sr/Sr and high Mn are discarded)
. 1 Specimen of bivalve with smooth - same as AHL 1in Ozcan & Less o \ o \
TK 10 |ADI-1 Adilcevaz, eastern Turkey 17,67|18,25/ 18,82 0,708553 43 Acceptable shell at the base of the section Burdigalian (2009) - ENM 1-3 38°48.466' | 42°42.831
Same fauna as in Adilcevaz. Sr-age is|several fragments of pectinids from
TK 10 |AHL-IND Ahlat 21,00/ 21.76/22,30| 0,708334 |32 not acceptable. discard: no trace  two "shell" levels at the base of the Burdigalian AHL 1 in Ozcan & Less (2009) 38°51.098' | 42°30.628'
elements, single subsample section
. Sr-age is slightly (1 Ma) older than LBF . ) - o o . o '
TK 10 |HACS8.A Hacibekar, western Taurides 19,15/19,60|20,15 0,708446 |22 age several pieces of ostreids Burdigalian (Karakustepe Fm.) HAC 2-8 in Ozcan et al. (2009a) 37°22.851' | 30°14.804
SBZ 26
H | 4,17 [HTV-1*  Hetvehely, railway cut 12,35/ 14,40 1520 0,708804 |23 Acceptable nice Pectens early Badenian (Pécsszabolcs Planostegina 46°08.063'  18°03.011'

Limestone - Budafa Fm. by G. Chikan)
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SBZ 20
G-VL-1* Cluj, Valea Plesca 0,707843 13 12 PA? | 401040 905 @ 1331 | 662 79
CACHAOU A |Biarritz, Lou Cachaou na 15_02 384600 | 2282 1165 551 47
B 0,707835 | 15_02 388350 1255 946 | 436 51
C na 15_02 382660 2690 1043 | 642 62
D 0,707766 | 15 02 391960 1401 1151 | 480 37
FL 6 A Dowling Park 0,707842 14 08 A,no | 387920 | 1674 377 | 478 14
B 0,707818 | 15_02 A 399530 1281 @ 503 | 675 14
C 0,707824 15 02 A,no 400370 | 1313 505 | 763 15
SBZ 21
Villa Belza Al Biarritz, Villa Belza 0,707835 | 15_02 379800 1969 @ 871 789 | 131
A2 na 15_02 383290 1418 | 708 = 440 | 131
B 0,707845 15 02 386080 1288 « 782 @ 290 | 107
Vierge A |Biarritz, Rocher de la Vierge 0,707872 15 02 383610 1018 | 928 175 49
B 0,707880 | 15_02 387460 1579 = 728 | 255 45
C na 15_02 389050 1347 @ 738 | 297 61
Phare A |Biarritz, Phare St. Martin na 15_02 377860 | 3639 | 1232 = 569 50
B 0,707939 | 15_02 380230 1828 @ 1127 | 230 31
C 0,707913 | 15 02 377460 2570 1167 | 256 40
GAAS 1 Gaas, Espibos 0,707945 15_09 399720 63 | 2529 | 17 13
2 0,707976 15_09 399350 61 2376 | 51 22
3 na 15_09 403260 @ 1170 | 750 43 21
4 na 15 09 405860 762 @ 731 60 12
FL 9 A Marianna 0,707970 14_08 PA,no 386140 | 1619 986 @ 128 52
B 0,707928 | 15_02 P 395800 1871 1185 | 83 54
C 0,707913 | 15 02 P 394530 1591 1040 @72 52
PIE1401 A1l |Cassinelle (Serralunga section) na 15_09 404230 | 931 926 @ 735 717
A2 0,708064 | 15_09 403520 | 699 | 1042 560 | 540
A3 na 15_09 406150 | 745 @ 642 | 607 | 1930
Bl 0,709914 15 09| no 404040 | 551 1130 187 91
SBZ 22A
K-7 A |Keleresdere, Mus, eastern Turkey 0,707910 | 14_08 389000 | 1117 | 702 95 17
A2 na 16_08 393710 | 2091 1006 291 88
B3 0,707913  16_08 395350 2010 1486 98 85
TdS1 A1l |Tuc de Saumon, small aband. quarry 0,708047 15_02 386350 | 978 @ 815 143 28
A2 0,707984 | 15_02 390960 1087 @ 878 | 180 39
A2b 0,707946 16_08 395710 | 1099 = 806 | 168 45
B1 na 16_08 397470 1525 | 450 @ 1013 | 437
lllats A lllats, Leshountétes quarry 0,707997 14_08 P 388550 | 1602 | 612 = 319 44
B 0,708006 14 _08 P 388390 1310 668 | 275 44
C 0,707981 14 _08 P 383530 1270 781 378 37
D 0,707973 | 15_02 P 391230 898 | 782 | 229 21
E 0,707990 15 02 P 399930 @ 670 @ 735 95 8
SBZ 22B
G-PTP* 4 | Recsk, Paradi-Tarna-patak 0,707982 1 13_12 A 393360 5317 308 | 1941 | 396
M 0,706980 | 13 12 229190 | 8922 | 305 14900 587
K-6 A Keleresdere, Mus, eastern Turkey 0,707988 14_12 na na na na na
B 0,707989 16_08 396550 | 1437 | 675 90 63
C 0,707998 16 _08 399850 1814 673 | 126 44
DAZKIRI.A 1A |Dazkiri, western Taurides 0,708048 15 04 385160 | 1568 | 1129 | 343 24
2A 0,708000 | 15_04 na na na na na
2B 0,708037 14 12 na na na na na
2C na 16_08 386510 2714 | 1143 1230 | 33
2D na 16_08 387020 1688 | 1167 1099 | 80
2M 0,708086 | 15 04 290090 | 8391 | 443 | 4520 | 175
YUV2012.A 1 Yuvakoy, north of Antalya 0,708177 ' 14_12 no 386240 1284 | 1079 | 240 34
2 0,708029  16_08 389670 4370 | 1036 @ 1373 | 170
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KiIZ.1 A Kizilcaadag, north of Antalya 0,708040 14_12 na na na na na
B wait 16_12 142120 | 758 | 397 | 750 51
KHARAI-2-3 2 Kharai 0,708308 ' 15_04 na na na na na
3A 0,708265 | 15_04 384190 | 2459 | 824 | 972 125
3B 0,708301 | 15_04 387960 | 1989 | 974 981 129
3C 0,708204 | 15_04 382170 | 3911 | 685 @ 708 | 241
3M 0,708272 | 15 04 308130 | 9686 | 477 1 12750| 291
KHARAI-5 A |Kharai 0,708018 15 04 na na na na na
A2 na 16_08 392150 | 1716 | 1009 @ 1252 | 247
B 0,708325 16 _08 391420 2449 | 1090 825 | 173
WAY-1 A Wayor 0,708091 | 15_04 382240 | 1029 | 940 @ 244 | 1160
B 0,708077 | 15_04 383120 785 | 772 @ 416 | 1500
C 0,708033 | 15 04 381580 @ 911 723 | 233 | 1290
SBZ 23 - lower
G-NO-1* 1 Novaj (Szomolya), Nyarjas-tet6 0,708186 1 13_12 na na na na na
1B 0,708186 13_12 na na na na na
G-CS* 1 |Miskolc, Csoékas 0,708188 13_12 A? na na na na na
2 0,708181 | 14_02 400050 | 2020 688 & 629 | 178
1M 0,708162 | 13_12 393230 | 1629 | 201 | 3234 | 274
Escor 1A Escornebéou, moulin/ferme na 15 02 385930 @ 981 1086 | 1758 | 433
1B na 15_02 390180 | 1265 726 | 632 135
2A | Escornebéou, ruisseau (upstream) 0,708186 15 02 390790 | 792 | 1068 @ 136 257
2B 0,708224 ' 16_08 394530 | 912 | 1040 | 458 164
2C 0,708223 16 _08 393670 1069 1091 150 | 369
PBal-2 1 Porto Badisco, Salento 0,708231 ' 15_02 385340 | 2072 463 168 53
2.2 0,708202 | 15_02 381120 | 2003 | 635 37 52
2.3 0,708238 | 15_02 386900 1557 | 524 52 32
2.1 na 15_02 383840 | 2558 @ 457 63 31
PBa3a 1 Porto Badisco, Salento 0,708277 1 15_02 382510 | 2154 407 71 22
2 na 15_02 378860 | 2079 | 369 70 20
3 0,708242 | 15 02 381110 | 1775 | 445 42 30
BER-1 A Bermonti 0,708228 | 15_04 370010 # 2378 | 1108 1062 | 117
B 0,708347 1 16_08 no 398090 # 3391 | 961 @ 1362 | 222
C 0,708271 | 16_08 396790 2562 | 1133 1250 | 126
K-1, -IND IND Keleresdere, Mus, eastern Turkey 0,708153 | 14_12 390210 1506 @ 1236 | 187 71
1 0,708125 14 08 388750 1383 866 @ 114 26
SBZ 23 - upper
G-BUD* 3 |Budikovany, Slizké, basal conglomerate | 0,708233 13_12 PA? | 401650 919 594 | 130 91
3B 0,708252 1 13_12 na na na na na
4 0,708254 13 12 na na na na na
4M 0,708582 13 12 na na na na na
PLES1* 1 Plesching, lower na 15 09 398160 | 1854 561 311 635
2 0,708216 15 09| no 393860 | 3476 | 777 | 391 | 1120
3 0,708310 15 09 399560 650 @ 630 @121 83
Estoti A Estoti 0,708239 | 15_02 387590 78 | 2077 121 9
B 0,708260 15 02 387930 117 | 1841 74 8
Abesse 1 1A Abesse, creek 0,708272 | 16_08 398300 32 1186 @ 392 9
1B 0,708213 16_08 400110 = 80 | 1498 | 194 10
1C na 16_08 393060 86 | 1625 | 1857 6
1D na 16_08 394070 2569 @ 1034 | 631 38
K2-5 2 | Keleresdere, Mus, eastern Turkey 0,708184 15_04 390320 | 1139 856 121 100
3 0,708192 14 _08 375430 | 2361 | 943 32 77
4 0,708141 ' 14_12 PA? | 388600 1368 1207 197 | 279
5 0,708174 14 12 PA? | 387600 1457 797 @135 | 308
SBZ 24 - lower
PIE1405 A1 |Monte Aman lower 0,708295 | 15_09 384460 | 2802 | 3949 132 65
A2 0,708332 15_09| no 389200 | 2907 @ 2014 951 323
A3 0,708318 15 09 398070 1215 751 71 34
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Augey-1 A1 Moulin de Augey (Sc 43.3) 0,708352 15 _02 386010 61 1628 = 53 2
A2 0,708415 15 02 no 389320 95 | 1657 98 4
A3 na 15_02 386500 66 | 1760 @ 210 4
C 0,708364 16_08 394340 95 | 1427 | 68 2
B 0,708360 16 _08 395040 @ 174 | 1428 | 234 3
Plantat 1 al Plantat (St-Morillon), Sirena site na 16_08 385940 | 220 | 2135 182 35
a2 0,708361 | 16_08 392070 | 117 | 2299 95 12
bl na 16_08 396960 1625 708 | 201 76
b2 0,708338 16_08 398080 | 2447 | 768 98 41
cl 0,708366 16 08 397100 161 | 1670 @ 26 17
G-BR* 1B Bretka, central quarry 0,708331 1 13_12 na na na na na
1 0,708313 [ 13_12| PA? na na na na na
2 0,708307 ' 13_12 PA? | 402820 965 @501 530 | 340
3 |Small abandoned quarry 0,708304 13 12 na na na na na
4 0,708328 14_02 na na na na na
3M 0,708738 13 12 na na na na na
ISH.1 A ishani, Sivas, central Turkey 0,708232 13_05 388880 1654 608 | 223 73
B 0,708260 14 12 387620 | 1636 1223 74 18
KOS.1 A Kosutdere, north of Hafik, Sivas 0,708296 14_12 PA? | 388920 692 | 929 87 158
B 0,708261 14 12 PA? | 387740 1263 928 @118 | 317
ISH.2 ishani, Sivas, central Turkey 0,708209 14 12 PA? | 388030 1291 900 167 23
SBZ 24 - upper
G-SZKH* 1 Szajla, Kis-hegy 0,708374 | 13_12 PA? | 399530 650 664 @ 191 378
2 0,708372 13 12 PA? | 396660 723 1251 133 | 359
Ar-5 A L'Ariey 0,708358 | 15_02 380830 61 1851 | 148 7
B 0,708377 | 15_02 380530 67 | 1956 @ 225 13
C na 15_02 384120 71 1947 | 305 12
GOY-1 2-A Goyla 0,708348 15_04 na na na na na
2-B 0,708371 15 04 na na na na na
2-M 0,709139 15 04 235640 | 6041 @ 317 |15510] 2900
HAR-1 A Haripar 0,708442 | 15_04 375930 @ 2412 | 1428 1620 | 609
B 0,708426 ' 15_04 381200 | 2840 | 1236 1753 | 466
1 0,708435 | 15_04 372240 2504 | 1192 1036 | 435
2 0,708425 15 04 376720 | 2138 | 1254 904 | 472
YAZ.1A-C A Yazihan, Malatya, SE Turkey 0,708246 14_12 PA? | 381180 2876 999 | 506 23
B 0,708258 ' 15_04 na na na na na
C 0,707975 14 12 A,no | 389770 2239 | 551 153 | 285
ISH.3 A ishani, Sivas, central Turkey 0,708295 15 _04 380850 | 1608 | 1125 14 10
A2 0,708265 | 16_08 394390 | 1627 | 899 30 12
B1 0,708223 16_08 392890 | 1651 1394 46 19
CEL.1-2 1-X |Celalli, Sivas, central Turkey 0,708285 14_12 na na na na na
2-A 0,708269 14_08 382850 | 1746 | 1072 147 54
1-M 0,708144 (15 04 no 371340 3624 492 | 971 216
KIR.9A-B A Kirankaya, north of Antalya 0,708325 14_12 PA? na na na na na
B 0,708325 14 12| PA? na na na na na
A-M 0,708318 | 14 12 379710 | 5562 | 1212 | 772 17
TUZ.4 A | Tuzlagézd, Sivas, central Turkey 0,708260 | 14_08 A 387910 | 1327 @ 723 205 131
M 0,708163 | 15 04 260890 20580 578 ' 12900| 652
SBZ 25 - lower
LEO1 A Léognan, Bois de Coquillat 0,708469 15 02 378720 | 97 | 3590 96 8
B 0,708532 15 02 no 386700 50 | 1736 141 4
C na 15_02 384540 46 | 1595 | 62 2
El 0,708469 16_08 394370 782 | 1130 | 54 6
E2 na 16_08 391630 | 211 | 1176 | 114 5
F1 na 16_08 385930 | 254 | 2846 | 483 17
F2 na 16_08 393020 71 1712 | 145 14
F3 0,708463 16 _08 393670 82 | 1940 | 191 2
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Mimbaste A Mimbaste/Mouliot (Arrigan river) na 15 02 386960 | 2427 | 531 | 3593 @ 702
B 0,708404 | 15_02 389300 1687 | 813 @ 560 | 197
C 0,708410 15 02 392540 877 | 1184 | 194 25
PIE1404 A1l |Rosignano Monferrato (Piazza Faletti) 0,708422 | 15_09 403090 | 1584 @ 1079 141 71
A2 0,708422 15_09 391270 1669 1027 | 38 37
A3 na 15_09 406150 | 745 @642 = 607 | 1930
YAZ.2A-F C |Yazihan, Malatya, SE Turkey 0,708342 15_04 na na na na na
F 0,708389 | 14_12 388750 | 1034 @ 872 63 36
B 0,708355 14_12 388040 | 1102 | 1046 140 78
E 0,708398 14 12 na na na na na
A 0,708322 14_12 PA? na na na na na
D 0,708477 114 12| PA? na na na na na
BED A-A Bediroren, Sivas, central Turkey 0,708315 14_12 A 389310 | 1375 543 309 241
A-B 0,708304 | 14_12 no no no no no
X 0,708339 14_12 PA? | 382980 1726 1015 282 | 233
Y 0,708305 14 12 PA? | 385480 2251 1098 86 76
RAM-1 1 Ramwada 0,708461 | 15_04 376380 | 2522 | 883 @ 1046 @ 574
2 0,708473 15 04 378650 2311 | 849 864 | 502
SBZ 25 - middle
PPFD Al Pont-Pourquey (protected outcrop) na 15_02 388800 76 | 1636 | 191 20
A2 0,708533 | 15_02 384570 @ 155 | 3115 | 52 4
A3 na 15_02 389000 71 1699 48 7
B1 0,708541 15 02 na na na na na
CHH-1 A Chhasra 0,708560 | 15_04 381470 1220 | 806 @ 333 | 359
B 0,708524 |15 04 367160 | 2789 | 1058 776 | 958
RAM-2 B Ramwada 0,708764 15 04 no na na na na na
C 0,708602 ' 15_04 na na na na na
D 0,708700 (15 04 no 382710 1528 | 571 162 | 362
D2 na 16_08 393390 | 1735 | 513 | 420 | 570
E2 0,708728 1 16_08 no 391510 | 1465 | 608 @ 224 | 922
E3 0,708710 | 16_08 no 399630 | 1541 | 645 | 343 @ 612
ADI-1 B |Adilcevaz, eastern Turkey 0,708574 15 07 392790 1898 | 952 23 8
A 0,708531 15 07 na na na na na
AHL-IND Ahlat 0,708334 no na na na na na
HACS8.A A |Hacibekar, western Taurides 0,708435 14_08 387180 1810 | 1216 = 169 27
Y 0,708457 14 12 na na na na na
SBZ 26
HTV-1* A Hetvehely, railway cut 0,708799 15_07 386880 769 | 640 189 | 136
B 0,708808 15 07 387370 1453 @ 668 | 174 83
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Late Priabonian
RO| 4,18 G-VL-1* Cluj, Valea Plesca 32,85 3357 34,40 0,707843 | 32 Sr-age slightly younger thanthe o, . i cione 1op pectinids from top of late Priabonian 46°44.265' | 23°33.180'
biostratigraphic fabianii marl
Kiscellian
H 12 |GKIl  |Eger, Kis-Eged 17,80 | 1851 19,20 0708549 | 32| Absolutely unreliable, discard, look for | ooy ooy pase very few pectinids middle Kiscellian (late 7.5, o651 | 20°24 589
other Kiscellian material Rupelian)
H | 4,12 G-PTP* Recsk, Paradi-Tarma-patak 28,65 29,75 3090 0707982 32| Ceochemically horrible buttheageat | o o ot Rocsk Andesite (Novaj Fm.) | VoY Small mollusc early Chattian 47°55.729' | 20°05.413'
about 30 Ma is reliable (pectinid?)
Egerian
H 13 |G-EW-1 Eger, Wind brickyard 23,10 | 23,79 24,48 0,708213 23 Looks OK Eger Fm., base (stratotype) E:rfg”'ds from glauconitic gi::iff)e”a” (mid- 47°53.866' 20°23.887"
H | 413 G-NO-1* Novaj (Szomolya), Nyarjas-tet6 23,77 | 2432 2487 0,708186 23 Looks OK Novaj Fm. (lower boundary pectinids from glauconitic  basal Egerian (mid- 47°53.225' 20°27.815'
parastratotype of Egerian) sand with LBF Chattian)
H 4,13 G-CS* |Miskolc, Csokas 23,82 24,35 24,92 | 0708184 | 23 Looks OK transgr. sequence on Triassic (Novaj fragment of oyster from 6 cpattian 48°07.500" | 20°34.653"
Fm.) LBF beds
SLK 4,13 G-BUD* |Budikovany, Slizké, basal conglomerate 22,69 | 23,22 | 23,71 | 0,708246 18 Acceptable Budikovany Fm. (=Novaj Fm.) covering  ostrean fragment, Balanus, early Egerian (mid- 48°30.832' | 20°05.691'
Triassic LBF beds Chattian)
- ) . Pecten, Ostrea, M. . ° ' o f
A | 4,13 |PLES1* Plesching, lower 21,34 | 22,00 | 22,72 | 0,708310 | 32 |LBF-age is closer to 23,80 Ma (PLES1/2)|Linz Sand . . early Egerian 48°19.326' | 14°20.500
formosensis (Rogl)
SLK| 4,13 G-BR* Bretka 21,75 22,02 | 22,28 0,708316 | 11 . . .
Looks OK Bretka Fm. transgressively overlying late Egerian (early
central quarry Triassic oyster from LBF beds Aquitanian) 48°29.334' | 20°20.628'
small abandoned quarry oyster, pectinids 48°29.374' | 20°20.218'
Early Eggenburgian (before Mediterranean faunal invasion)
H  4,13,16 |G-SZKH* |Szajla, Kis-hegy 20,28 20,92 21,47 | 0,708373 | 23 Acceptable Darné Conglomerate oyster, pectinids, Balanus, | Egerian/Eggenburgian | 17057 (181 50°09.193
Miog. tani (late Aquitanian)
This age is too old for Eggenburgian but lower-middle
H 13,16 |SZANDA1 |Szandavaralja, sandpit at Jokai str. 12. | 22,10 | 22,65 | 23,28 | 0,708274 | 23 well in accord with BERC 3 from the | Budafok Sand, Ordas-puszta Mb. Ostrea Eqgenburgian 47°55.786' | 19°24.745'
same level 99 9
H | 13,16 BERC3 |Bercel, middle quarry 2180 22,65 2345 0708274 |32 Coochemically bad butshowsthe same g o oony Ordas-puszta Mb. small oysters, medium  early-middie 47°51.757" 19°24.845'
age as SZANDA1 from the same level preserved Eggenburgian
A 13,15 [FELS Fels am Wagram, Dornergraben 19,01 19,78 20,80 0708434 46  /\cceptable. Slightly big difference | Faziostratotype, lowermost Pecten earliest Eggenburgian | 48°27.338' | 15°48.882'
between the 2 subsamples. Eggenburgian sand
RO | 16, 18 |G-CO-1 Corusu, aband. quarry in hillside 19,10 | 19,47 | 19,95 | 0,708453 | 20 Acceptable Corus Fm. (transgressive) large pectinids from debris |Eggenburgian 46°51.168'  23°30.372'
Late Eggenburgian (after Mediterranean faunal invasion)
The somewhat young Sr-age should be Burgschleinitz Fm., tsunami,
A 15 |KUHN Kihnring, Gemeindesandgrube 17,15 | 17,60 | 18,00 | 0,708608 | 28 d?/scusied 9 conglomerate, dugong (covered by molluscs late Eggenburgian 48°37.783' | 15°47.587'
) pelagic Gaudendorf Fm.)
H | 14,16 G-Iv-1  Parad, llona-vdlgy (llona Valley) 17,30 17,70 18,00 0,708509 23 Sndhtlyyoungerthan expected butin oo scara Sqst. llonavsigy Mb. oyster Eggenburgian 47°52.954' | 20°03.623'
accord with Lipovany
. - —Pé s . pectinids from a block
SLK| 14,16 G-LIP-2 Lipovany 17,56 17,91 1825 0708582 23 'N¢YOUnd agef':ui‘épmr;ed by the newly E'bako""( Petervasara) Sdst. Lipovany | . e d before, NN3 (new, Eggenburgian 48°12.847" | 19°42.557"
) Holcova)
Bochum gave 0,785595. It should be
H 16 BDF-2 Budafok, Kereszt Hill, Pék street 17,70 | 18,15 | 18,60 | 0,708559 | 32 | checked. In case of 0,708559 the age is |Budafok Sand Pecten, oysters, Atrina? late Eggenburgian 47°26.318' | 19°01.012'
acceptable
Ottnangian
A 15 |OTTN  Ottnang, stratotype 16,32 16,70 | 17,07 0708674 23 ~ CC@ 1Mayoungerthan expected. |, cqiiim schiier Korobkovia (NN3, much 1\ Gttnangian, NN3 | 48°06.092 13°40.102"
Should be discussed below Oncophora)
Acceptable, although the difference | Zogendorf Fm., limestone, unconf. above early Ottnangian (ori
A 15 |EGG2 Eggenburg, Brummstubengraben 17,12 | 17,87 | 18,56 | 0,708586 | 54 | between two subsamples is somewhat |Gaudendorf Fm. (Faziostratotype Upp. | Pecten Y 9 . 9- 48°38.146' | 15°49.078'
large Eggenburg) Upp. Eggenburgian)
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Cea. 1.5 Ma younger than expected Burgschleinitz Fm., basal transgressive
A 15 |LIM1 Limberg, Hengl quarry entrance 15,80 | 16,25 | 16,70 | 0,708707 | 28 Y Shou)I,d begdiscussedp " |layers with Ottnagian fauna on Bohemian molluscs early Ottnangian 48°35.688' | 15°51.262'
massive
Cca. 2 Ma vounger than expected Zogendorf Fm., lying on Burgschleinitz
A 15  |LIM2 Limberg, Hengl quarry top 14,25 | 15,30 | 15,75 | 0,708773 | 28 ' young . p ’ Fm., covered by schlier containing ash  |molluscs late Ottnangian 48°36.099'  15°51.093'
Should be discussed. . .
layer of earliest Karpatian age (Ar-Ar)
Shows the same age as for the overlying Pecten, oysters (poorl late Ottnangian
H 16 |BNT1 |Varpalota, Banta-puszta, type section | 1525 | 15,67 | 16,03 | 0,708747 | 23| BNT 3. O. Mandic: all the Bantapuszta Bantapuszta Fm. P oY poorly nang 1 47°11.982' | 18°04.562'
X . preserved) (Karpatian by O. Mandic)
site belongs to Karpatian
. _lunderlyer of Fét Fm. (Nat. Hist. Mus. Bp. .
t FOTKA,
H 16 FOTOT |Fét, Somlyé Hil 15,60 16,00 16,38 0,708724 23 Snowsthe same age as forthe overlying \\ sopnas oo - Csepreghy-Meznerics & |2 radments of Pecten oy - gian same stie as
FOTKA fotensis coll. in 1956
Bogsch)
Cca. 1 Ma younger than expected. Some Salgétarian Fm.. above the 3. coal
H 16 |MUC Mucsony 15,92 16,22 | 16,55 0,708708 | 18 | people think the site Karpatian. Should megsurej v ’ ostreids Ottnangian-Karpatian 48°16.382' | 20°40.232'
be discussed
Cca. 1 Ma younger than expected. Some Salgétarian Coal. Saidlaszlofalva Mb
H 16 |G-SLF-2 |Sajolaszldfalva, dirt road cut, upper 15,17 | 15,60 | 16,00 | 0,708751 | 23 | people think the site Karpatian. Should gotarj »>al v in situ oyster bank Ottnangian-Karpatian 48°10.853' | 20°40.625'
X above the 2. coal measure
be discussed.
Karpatian
H 16 |DEDES Dédestapolcsany, Eger-alja sand-pit 15,58 15,97 | 16,37 | 0,708725 | 23 Cca. 1 Ma younger than expected Egyha;asgerge Sgnds.tone, Egeralja Ostrea Karpatian 48°10.503' | 20°27.293'
Mb., directly on Triassic
H 16 GCY Csernely, small quarry at road 1540 1572 16,05 0708743 18  Cca.1Ma younger than expected  _9YNdzasgerge Sand overlying nice small pectinids from - Karpatian, age confirmed | q0q 5401 99°20.401"
Y quarry : : : ' : young p Salgétarjan Coal beach sand by Mandic (12.05.27) : :
nautiloids (Aturia), coll.: J.
SLK| 16 Cerova |Cerova - Lieskové 1547 | 1587 16,26 0,708733 | 23 Cca. 1 Ma younger than expected | Laksarska Nova Ves Fm., Schogl (Schiogl et al. 2011 late Karpatian (M4b pl. | ae3g 5781 47904 126
with map), deepwater For. Zone)
calcareous clay
H 16 |BNT3 Varpalota, Banta-puszta, tank-cut 14,97 | 15,60 | 16,12 | 0,708751 32| CC@ 1Mayounger than expected. |pq b Balanus, Pecten, rare base of Karpatian 47°12.002' | 18°04.725'
Compare with BNT 1 oysters
H 16 [FOTKA [Fét, Somly Hil 15,60 1594 16,25 0708729 18 ~ CC@ 1Mayoungerthan expected. | qip 5 ahove FOTKA 1 Pecten Karpatian 47°37.611' | 19°12.330"
Compare with FOTOT
Karpatian shallow marine sand in
. . Unreliable, although good geochemical |Korneuburg Basin (embayment), normal - . . o . o .
A 15 |KLEB Kleinebersdorf, small sandpit 10,50 | 11,95 | 14,20 | 0,708838 | 28 . o o pectinids, ostreids, Anomya Karpatian 48°29.633' | 16°23.938
data. Freshwater influence? magnetization, end of infill of Korneuburg
Basin
Early Badenian
A 19 WAG Wagna, lowermost patchreef 11,00 12,35 1440 | 0708831 | 23 Discard. Unrellgble. Ba.d geochemistry. |lowermost Ba(:!enlan patchreef core Pecten, Ostrea, corals, earliest Bgdeman, below it 46°45.159' | 15°32.780"
Diagenesis? sample & debris (3) NN4 Praeorbulina
A | 19 |WAG2  |Wagna, Leithakalk 1320 1492 1543 0708789 23 [\coeptable,although siightly (0.5Ma) lower Badenian Leithakalk, 10-15 m Pecten, etc., NN5 early Badenian 46°45.159' | 15°32.780'
younger than expected. above WAG
Despite good geochemistry cca. 2,5-3
Al 19 |POLS  |Péls 11,30 | 12,85 | 14,82 | 0,708822 | 25 "M@ younger than both the biostratigraphc|graben in the village (NN4, Ar/Ar from oo g earliest Badenian 46°53.652' | 15°24.646'
and radiometric age. Freshwater ash: 15,6+0,15 Ma)
influence?
H 17 |KISH-2 |Kishajmas, small abandoned quarry 9,05 | 11,55 1515 0,708846 |62 | |0° Much deviation betweenthe two  Tekeres Schlier - Pécsszaboles Lmst. | o poctons Karpatian/early Badenian | 46°12.341' | 18°05.090'
subsamples. Discard Transition
H 17 |FZB Fazekasboda 9,97 | 11,00 | 12,40 | 0,708858 | 23 Much younger than HTV base of Pécsszabolcs Lmst. (in fact nice Pectens early Badenian 46°07.086' | 18°28.954'
sand). Just above Budafa Fm. (Karp.)
4,17 |HTV-1*  Hetvehely, railway cut 12,35 14,40 1520 0708804 23 Sidnificantly olderthan the otherthree = Pécsszabolcs Limestone (Budafa Fm. by | . o peions, Planostegina early Badenian 46°08.063' | 18°03.011"
samples from the Mecsek G. Chikan)
17 HIMES Himeshaza, sand pit 10,82 | 12,10 | 14,00 | 0,708835 | 23 Much younger than HTV Pécsszabolcs Limestone Pecten, Ostrea early Badenian 46°06.914' | 18°33.132'




o Table 5 — Central . . ,
- - B = @ ) hddd’mm.mmm
) 3 o Paratethys, sample data c s % 5 » ) ) o
3 _§ % s > g S by Comment Lithostratigraphy Sample character "Historical" age )
o @ E Site g @ e Latitude (N -onditude
»n (east)
OK, but surprisingly (1) old if compared .
H 20 \VPSZ  \Varpalota, Szabo quarry 14,87 1533 1564 | 0,708769 | 18 with other "early Badenian results and |Baden Clay (?7?) oysters and many other - early Badenian (M4b 47°11.430' | 18°08.532"
well-preserved molluscs upper Lagenidae Zone)
(2) close to BNT-1 and 3 nearby
RO 18 |G-GS-1  Girbova (Garbova) de Sus 11,80 13,35 15,00 | 0,708813 | 23 Acceptable considering max. age Garbova Fm. (Leithakalk) nice pectinids early Badenian 46°17.878' | 23°37.511"
RO 18 |G-LV Lopadeu Veche 12,85 13,70 | 14,65 0,708809 | 13 Acceptable considering max. age Garbova Fm. (Leithakalk) terebratulids early Badenian 46°22.424' | 23°38.905'
RO| 18 |POD-1  Podeni, top of abandoned quarry 12,05 14,82 | 15,38 0,708793 | 23 Acceptable gaigg‘;zgam\}étﬁghaka'k)' N continuation 5 inigs, Ostrea early Badenian 46°26.247' | 23°37.654'
H 20 |SAM-2  |Samsonhaza, Buda Hil 11,90 | 14,50 | 15,38 | 0,708802 | 32 Acceptable L‘;‘TO‘\’; zid“‘;_"ac'ay' stratigr. cca. 20m 5 ions early Badenian (NN5) | 48°00.090' 19°43.565'
H 20 SAM-3  Samsonhéza, underlyer of andesite 11,95 | 13,60 | 15,07 0,708810 23 Acceptable ::('E‘i’tr;haza Lmst., underlyer of the |50 on Ostrea early Badenian 48°00.107" 19°43.737"
Discard. Unreliable. Bad geochemistr Aeuipecten, Terebratula,
A 19 |HART Hartllucke (Eisenstadt) 9,72 | 10,63 | 11,90 | 0,708866 | 23 ' Dia e.nesis';q v- Lower Badenian Leithakalk bryozoa, lower Lagenidae top early Badenian 47°51.3651| 16°31.568"
9 ) zone - top
Late Badenian
20 SAM-1 Samsonhaza, Var Hill 12,50 | 14,55 | 15,25 | 0,708801 | 23 Acceptable Lajta Lmst., overlyer of the andesite Pectens late Badenian 47°59.522' | 19°42.998'
20 RAKOS Rakos, railway delta 11,65 | 13,20 | 14,92 | 0,708816 | 23 Acceptable Eﬂ:; Bs_i‘f)”l':;e';e'thaka'k (Rakos Pecten, Ostrea late Badenian 47°29.546' | 19°09.569'
SLK| 19 |DEV Devin, Lingula bed 10,30 | 1145 | 1350 0,708845 | 32 Discard (low S, high Mn). Cca. 1,5 Ma  Bolivina-Bulimina zone (cca. same age  Lingula, Pycnodonta, late Badenian (NN6) 48°10.792' | 17°00.006'
younger than exoected as Devinska Nova Ves Tehelnd) Glossus, shark teeth
SLK 19 |DNV2 Devinska Nova Ves, Sandberg 10,85 | 12,70 | 14,92 | 0,708825 @ 32 Acceptable ggzer Leithakalk, middle level, topmost 5 o e latest Badenian (NN6) | 48°12.025' | 16°58.517"
A 19 |SMA2 St Margarethen, Kummer quarry 9,85 | 11,05 | 12,70 0708857 |28 CC 2 Mayoungerthan expected, the |Upper Badenian Leithakalk, anoxic Pecten (also fish remains) |late Badenian 47°48.023' 16°38.005'
full age-interval falls into the Sarmatian |laminites
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Late Priabonian
G-VL-1* A Cluj, Valea Plesca 1 0,707843 |13 12 PA? | 401040 905 1331| 662 79
Kiscellian
G-KI-1 A  |Eger, Kis-Eged 0,708549 15 07 389550 | 519 | 1033 | 376 61
G-PTP* 4 |Recsk, Paradi-Tarna-patak 0,707982 | 13_12 A 393360 | 5317 | 308 | 1941 | 396
M 0,706980 | 13_12 229190 | 8922 | 305 | 14900 | 587
Egerian
G-EW-1 1 |Eger, Wind brickyard 0,708213 ' 13_12 na na na na na
1B 0,708214 ' 14_02 na na na na na
G-NO-1* 1 | Novaj (Szomolya), Nyarjas-tetd 0,708186 ' 13_12 na na na na na
1B 0,708186 |13 12 na na na na na
G-CSs* 1 | Miskolc, Csokas 0,708188 13_12 A? na na na na na
2 0,708181 | 14_02 400050 | 2020 688 | 629 | 178
1M 0,708162 13 12 393230 | 1629 | 201 | 3234 | 274
G-BUD* 3 Budikovany, Slizké, basal conglomerate 0,708233 | 13 12 PA? | 401650 | 919 594 130 91
3B 0,708252 1 13_12 na na na na na
4 0,708254 13 12 na na na na na
AM 0,708582 13 12 na na na na na
PLES1* 1 Plesching, lower na 15_09 398160 | 1854 | 561 | 311 | 635
2 0,708216 | 15_ 09| no | 393860 3476 777 | 391 | 1120
3 0,708310 | 15 09 399560 = 650 | 630 | 121 83
G-BR* 1B |Bretka, central quarry 0,708331 | 13_12 na na na na na
1 0,708313 | 13_12 PA? na na na na na
2 0,708307 | 13_12 PA? 402820 965 | 501 @ 530 @ 340
3 Bretka, small abandoned quarry 0,708304 13 12 na na na na na
4 0,708328 14_02 na na na na na
3M 0,708738 13 12 na na na na na
Early Eggenburgian (before Mediterranean faunal invasion)
G-SZKH* 1 Szajla, Kis-hegy 0,708374 | 13_12| PA? | 399530 | 650 | 664 | 191 378
2 0,708372 13 12 PA? 396660 723 1251 133 | 359
SZANDA1 A Szandavaralja, sandpit at Jokai str. 12. 0,708267 | 16_04 385900 | 1335| 877 | 307 | 124
B 0,708280 16_04 389360 | 1550 | 820 | 158 31
BERC 3 A Bercel, middle quarry 0,708274 |14 12| A 387690 | 509 | 710 | 1117 | 161
FELS 1 | Fels am Wagram, Dornergraben 0,708411 | 15_09 398010 800 1169 | 289 99
2 0,708457 | 15_09 394400 | 942 | 1147 | 249 | 104
4 na 15_09 396980 1009 | 1036 | 283 90
G-CO-1 A |Corusu, aband. quarry in hillside 0,708472 113 12 na na na na na
la 0,708438 16_08 395230 537 1154 330 | 318
1b 0,708449 | 16_08 395850 | 978 | 1178 | 317 | 570
Late Eggenburgian (after Mediterranean faunal invasion)
KUHN 1 Kihnring, Gemeindesandgrube 0,708777 115 09| no 393940 1320 700 82 85
2 0,708608 15_09 397990 | 517 | 1151 | 75 38
3 na 15_09 399010 1144 | 711 | 270 | 139
G-IvV-1 A Paréd, llona-volgy (llona Valley) 0,708599 14_12 PA? 387590 763 873 | 180 | 388
14 0,708601 16 _08 393270 | 698 | 811 | 237 | 383
G-LIP-2 A Lipovany 0,708590 | 14_12| PA? | 383510 1209 779 | 539 99
2a 0,708574 | 16_08 389480 | 1922 | 596 | 421 76
2b na 16_08 384830 3739 665 | 1326 | 483
BDF-2 A | Budafok, Kereszt Hill, Pék street 0,708559 14 12 na na na na na
B wait 16_12 380250 | 1905 | 763 | 348 @ 924
C wait 16_12 376880 | 1753 1097 | 293 1010
2b na 16_08 389680 1672 289 | 362 | 987
Ottnangian
OTTN 1 | Ottnang, stratotype 0,708673 | 15_09 396430 135 | 809 28 9
2 0,708675 | 15 09 395910 80 | 1953 222 13
EGG2 1 | Eggenburg, Brummstubengraben 0,708559 | 15_09 396220 1250 | 1221 88 15
2 0,708613 | 15_09 394550 1071|1192 | 140 14
3 na 15_09 378800 1260 | 909 & 232 44
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LIM1 1 Limberg, Hengl quarry entrance 0,709651 | 15_09| no | 397450 | 1447 1049 | 203 | 143
2 na 15_09 393790 | 1796 | 980 | 325 | 283
3 0,708707 | 15 09 394330 2993 | 1296 | 207 95
LIM2 1 |Limberg, Hengl quarry top 0,708773 | 15_09 398830 | 1401 771 706 | 111
2 0,708877 |15 09, no | 401040 1323 | 779 | 537 | 128
3 na 15_09 401770 | 1325 | 442 | 462 | 273
BNT 1 1 Varpalota, Banta-puszta, type section 0,708753 | 14_12 A 392840 1078 | 272 155 26
2 0,708741 14 12 na na na na na
FOTOT A Fot, Somlyé Hill 0,708719 | 15_07 392830 | 976 | 1067 | 306 | 503
B 0,708728 | 15 07 386360 1225| 704 | 675 | 1940
MUC A Mducsony 0,708699 | 15_07 396750 | 1190 | 1133 | 450 | 288
B 0,708723 15_07 390340 1332 1117 | 570 | 278
C 0,708702 16_08 397240 | 1080 | 1050 | 600 | 263
D na 16_08 397350 1566 935 | 1752 | 498
G-SLF-2 A |Sajolaszlofalva, dirt road cut, upper 0,708707 |15 07| no 391410 | 750 @ 837 | 1828 | 565
B 0,708753 | 15_07 391450 671 832 | 601 | 208
2A2 na 16_08 394280 | 838 | 501 | 2699 | 838
2B3 0,708750 16_08 392480 1140 974 | 359 | 117
Karpatian
DEDES A |Dédestapolcsany, Eger-alja sand-pit 0,708723 | 16_04 392910 1367 815 | 342 36
B 0,708726 | 16_04 390270  1112| 752 | 281 24
G-CY 1A |Csernely, small quarry at road 0,708737 1 13_12 na na na na na
1B 0,708747 | 13_12| PA? | 395230 | 2130 1048 | 909 | 364
2 0,708746 13 12| PA? na na na na na
Cerova A | Cerova - Lieskové 0,708735 15 04 na na na na na
B 0,708731 16 _08 384510 232 2319 | 236 15
BNT 3 Varpalota, Banta-puszta, tank-cut 0,708751 | 14 12 na na na na na
FOTKA 1 Fét, Somlyo Hill 0,708737 | 15_07 384650 | 1378 | 1047 | 341 118
2A 0,708712 | 15_07 380620 | 879 | 1217 | 301 | 257
3 0,708737 15_07 393910 | 1044 | 747 | 187 | 317
2B 0,708794 |15 07| no | 386580 | 1730 | 1241 | 249 | 405
KLEB 1 | Kleinebersdorf, small sandpit 0,708845 | 15_09 390040 @ 155 | 2541 10 8
2 0,708830 | 15_09 389510 | 114 | 2310 18 3
3 na 15_09 388400 | 284 | 1855| 13 4
4 0,708898 |15 09| no | 391540 | 1563 | 1056 | 396 | 106
Early Badenian
WAG corel |Wagna, lowermost patchreef 0,708843 | 15_09 390550 | 1380 | 993 @ 1147 | 78
core2 na 15_09 387760 | 2655 | 1031 | 1590 | 155
3 0,708818 | 15 09 394530 1826 | 1517 | 850 58
WAG2 1 Wagna, Leithakalk 0,708788 | 15_09 396130 2024 | 1476 | 233 23
2 na 15_09 394270 1857 | 1314 | 252 36
3 0,708789 15 09 395040 | 2046 | 1609 | 228 39
POLS 1 Pols na 15_09 396440 | 655 @844 35 35
2 0,708834 15_09 394180 922 934 61 47
3 0,708809 | 15 09 395850 | 580 | 856 37 34
KISH-2 A |Kishajmas, small abandoned quarry 0,708815 | 15_07 387520 1076 | 845 23 6
B 0,708877 | 15 07 387960 1313 | 960 33 6
FzB A |Fazekasboda 0,708844 15_07 382030 825 | 741 57 29
B 0,708860 | 15 07 377330 | 690 | 376 36 7
HTV-1* A Hetvehely, railway cut 0,708799 15_07 386880 | 769 | 640 | 189 | 136
B 0,708808 | 15 07 387370 1453 | 668 | 174 83
HIMES A Himeshaza, sand pit 0,708841 | 16_04 na na na na na
B 0,708829 16 04 na na na na na
VPSZ A |Varpalota, Szab6 quarry 0,708762 14_08 PA? | 385500 | 1260 756 | 317 @ 272
4 0,708780 | 16_08 390160 | 73 | 1640 21 12
5 0,708767 16_08 388570 | 33 | 2072| 46 7
G-GS-1 1A |Girbova (Garbova) de Sus 0,708812 | 13_12 na na na na na
1B 0,708815 13_12 PA? | 395960 1737 1084 355 19
1M 0,708300 |13 12| no | 325380 4071 799 | 3278 | 101
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G-LV 1A | Lopadeu Veche 0,708847 1 13_12 no na na na na na
1B 0,708803 13_12 na na na na na
1C 0,708827 | 13_12| PA? | 395030 2029 916 | 396 67
2A 0,708796 | 15_07 na na na na na
2B 0,708809 15 07 na na na na na
1M 0,708691 13 12 332210 | 2801 | 450 | 6868 | 889
POD-1 A |Podeni, top of abandoned quarry 0,708792 15 07 382990 1539 450 27 44
B 0,708793 | 15_07 380290 | 1415 | 452 97 82
C 0,708850 |15 07| no | 360110 | 2200 318 | 525 | 101
SAM-2 A |Samsonhaza, Buda Hill 0,708802 | 15_07 394710 1234 | 769 94 25
B 0,708748 15 07| no | 388250 2397 420 | 3209 @702
SAM-3 A |Samsonhaza, underlyer of andesite 0,708804 | 15_07 386620 930 1076 | 235 35
B 0,708815 | 15 07 382960 | 1297 | 1172 | 232 | 123
HART 1 | Hartllucke (Eisenstadt) 0,708871 | 15_09 388210 2552 | 816 245 | 113
2 0,708860 | 15_09 391590 | 2884 | 742 | 270 | 175
3 na 15_09 389490 1860 | 759 | 311 168
Late Badenian
SAM-1 A Samsonhaza, Var Hill 0,708811 | 15_07 394390 1286 | 707 96 71
B 0,708790 | 15 07 389340 1194 | 728 | 169 | 146
RAKOS A Rakos, railway delta 0,708820 | 15_07 388780 | 1438 | 657 57 69
B 0,708812 | 15 07 393690 | 638 | 741 72 173
DEV Devin, Lingula bed 0,708845 14 12 A 392880 1888 | 555 | 195 | 189
DNV2 A |Devinska Nova Ves, Sandberg 0,708825 15_04 na na na na na
M 0,709197 | 15_04 255680 4580 | 190 | 1731 | 277
SMA2 1 St. Margarethen, Kummer quarry 0,708961 15 09 392520 1470 | 710 311 137
2 0,708857 | 15_09 397780 1708 | 682 | 377 | 157
3 na 15_09 394750 | 1391| 519 | 624 | 137
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