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A kutatds Ot éve soran, hasonléan a korabbi években végzett kutatisainkhoz,
folyamatos mintavételekkel kovettikk nyomon a Balaton halainak, ill. azok koztigazda
szervezeteinek parazitds fertézottségeit. A legtobb esetben teljes parazitologiai boncoldsokat
végeztiink, de kutatdsi szempontjaink miatt els6sorban a nyalkaspords korokozok
kimutatasara, fejlédésiik nyomon kovetésére, s az egyes jelentosebb fertdzottségek
tanulmanyozasara koncentraltunk. Kiilonos figyelemmel voltunk a Balatonba behurcolt,
betelepitett, vagy beterjedt halfajok ¢éloskodo-faundjanak vizsgalatara. Mivel korabbi
megfigyeléseink szerint a férgek koziil a leggyakoribb fertézottséget a mételyek larva-alakjai
okoztak, ezért a halakban €16 metacerkaria larvaformak mellett a puhatestiiekben fejl6dé korai
stadiumokra (cerkaridk) is kiterjesztettiilk vizsgalatainkat. A kutatdsainkba ill6 témakban
kooperacioés kutatast végeztiink maldj, indiai, kinai és portugdl szakemberekkel. A
tovabbiakban kutatasunkat kiegészitettilk halakat fert6z6 egyéb parazitacsoportok
vizsgalataval, és egyes esetekben hal-bakteriologiai valamint hal-virologiai témakat is
¢érintettiink.

A halakat fert6z6 fontosabb nyalkasporas fajok halakban €16 myxospora stadiumainak
kimutatdsa és leirdsa mellett vizsgaltuk azoknak a Balaton iszapjaban ¢él6 oligochaeta
alternativ gazddkban ¢€l6skodd aktinospora formait. A gerinces, ill. gerinctelen gazdakban
¢16skodd ,,parokat”, fejlodési ciklus-elemeket elsdsorban molekuldris technikdkkal kiséreltiik
meg azonositani, tobb esetben sikerrel. A fejlédési ciklus vizsgalatokba bevontuk a , kistestli”,
elsésorban a vizi ndvényzeten ¢él6 oligochaetakat (pl. Nais és Chaetogaster fajok), ill. tovabb
vizsgaltuk a ,,nagytestii” oligochaetak (pl. Branchiura és Isochaetides fajok) aktinosporait is.
A nyalkasporas fejlodeési ciklus kutatast folytatjuk, ezen a teriileten a parazita-csoport
fajgazdagsaga miatt még sok 1) eredmény varhato a jovoben.

A NEBIH ADI munkatarsaival egyiitt részt vettiink a balatoni gardapusztulds
korokanak vizsgalataban, és két 0j, gardaban él6skodé Myxobolus fajt mutattunk ki a
kopoltyt-erekben és a szem retinahartyajaban. Ezeket az elhullas kozvetlen kivaltdoinak nem
tekintjiik, inkabb egy virusos etioldgiat valosziniisitiink. Osszehasonlité vizsgalatként balatoni
nyalkasporas vizsgalatainkat kiterjesztve dunai paducokbol 6 Myxobolus fajt izolaltunk,
melyek koziil haromra morfologiai és szekvencia adatokat is gytijtottiink. A garddban talalt
fajokat Myxobolus peleci és M. cultrati néven irtuk le. A kutatds soran a tobb mint 100,
kiilonbozd iddszakban gylijtott gardabol gyakorlatilag valamennyi példanyt fert6zottnek
talaltuk a kopoltyuéléskodd M. peleci fajjal, de a szemben megtelepeddé M. cultrati-t csak
harom halbol mutattuk ki. A kutatds érdekessége volt, hogy a kopoltyaredékben elszortan
eléforduld sporak fejlodési helyét, a fejlodé plazméddiumokkal csak a kutatds egy késdbbi
szakaszaban tudtuk realizalni. Korszdvettani munkaval bizonyitottuk, hogy a M. peleci a
porcos Kopoltyuiv arteria afferens-ében képez plazméddiumokat. A kialakult sporak a
plazmodiumok szétesése utan innen keriilnek a kopoltyaredékbe, ahol a kapillarisokban



megakadva hosszabb ideig észlelhetdk. A mintegy egy évi kimutathatdsdgot azok a sporak
biztositjak, melyek a kopoltytierek falaban szerviilt, szétesd cisztakbol folyamatosan keriilnek
a véraramba.

Vizsgalataink eredményeibdl egyes parazitacsoportokbol (Henneguya, Myxobolus)
portugal ¢és kinai kooperacioban az attekintést megkonnyité synopsisokat irtunk.
Vizsgalatokat végeztiink a siigér, fogassiilld, kosiilld és csuka Henneguya-fertdzottségeire
vonatkozdan. A csapd siligér garatjanak faldban egy érdekes Henneguya fajt detektaltunk,
mely azonosnak bizonyult a Jaczd (1940) altal talalt, de le nem irt fajjal. Az €¢l6skodot H.
jaczoi néven szandékozzuk leirni. Az utdbbi fajt molekularis és morfoldgiai modszerekkel
elkiilonitettiik a stigér kopoltyujan fejlodé H. texta, és a csuka kopoltytjan fejlédé H.
psorospermica fajoktol. Ez az ¢él6skodd ugyancsak kiilonbozik a fogassiilld és kosiilld
kopoltyujarél ismert H. creplini fajtol. Erdekesség, hogy a siillé utobbi fajjal vald
fertdzottsége a korabbi évekhez képest nagyon lecsokkent, és kosiillon egyaltalan nem volt
kimutathato.

Az OTKA részleges tamogatasaval végzett kiilfoldi kooperaciokban végzett munkaink
koztl megemlitjiik, hogy az indiai tenyésztett pontyfélékbdl altaluk korabban kimutatott
nyalkasporas ¢€l6skodék molekularis jellemzése eredményeképpen harom j Myxobolus fajt
irtunk le, és az elsdk kozott kozoltiink szekvencia adatokat indiai nyalkasporaspokbol.
Portugal kooperacioban vizsgaltuk a tengeri dévér (vagy aranydurbincs) Ortholinea auratae
n.sp. nyalkasporas parazitas fertdzottségét.

Uj kutatasi teriiletként fokozottabb figyelemmel kévettiik nyomon a balatoni halak
¢s koztigazdaik métely-fajokkal valod fertézottségét. A mételyek csigakban és kagylokban
fejlodd larvastddiumainak vizsgalata soran nagyszamu cerkaridt, redidt és sporocystat
mutattunk ki. Ezek egy részének molekuldris azonositasat elvégeztiik. A munkat nagyobb
szamu anyagon folytatni szandékozunk. Eddigi eredményeink koziil megemlitjiik, hogy a
stillé belében ¢é16 Bucephalus polymorphus nevii métely parthenogenetikus nemzedékeit
megtalaltuk  vandorkagyloban.  Kilenc tipushoz  (amphistomatida, gymnocephala,
echinostomata, xiphidocercaria, ophthalmocercaria, furcocercaria, bucephala, stiletes cercaria,
lophocercaria) tartoz6 14 kiilonb6z6 cerkaria tipust izoldltunk a Balatonban leggyakoribb
csigakbol és kagylokbol (Bythinia, Litoglyphus, Anodonta, Unio és Dreissena fajok), s ezeket
tovabbi molekularis vizsgalatra rogzitettiik.

A halakban ¢€l6 trematodak vizsgélata soran atfogd képet nyertiink a pontyfélék
szemének szivarvanyhartyajaban ¢é16 vérmétely (Sanguinicola sp.) eléfordulasat illetéen.
Kifejlett stadiumokat csupan a garda kopoltyuartériaibol tudtuk gytjteni, melyek egy
ismeretlen 10j, késébb leirandd fajnak bizonyultak. A legintenzivebb fert6zottséget
karikakeszegben észleltiik. Sajndlatos modon petéket tartalmazo imagd stadiumokat ezuttal
sem talaltunk, ezért a fajt leirni vagy azonositani még nem tudtuk. Feltételezziik, hogy a
kifejlett stadiumok a szembdl a nagyobb erekbe vandorolnak.

Parazitologiai felméré munkank soran 1) adatokat kaptunk a keszegfélék
metacerkarias fertdzottségérol, s példaul egy, a kopoltylt nagy tomegben fertézé mételyfaj



(Echinochasmus sp.) metacerkariait tobb halfajrol is kimutattuk. Ez az él6sk6d6 kiilondsen
gyakran telepedett meg a vagd durbincs kopoltyujan, ahol a kopoltyu-lemezek torzfejlodését
okozta. Frdekes felfedezésiink volt, hogy a halak oldalvonalanak érzdsejtjeiben két
echinostomatida metacerkaria volt rendszeresen kimutathatd, melyek morfologiailag a
kormoran belében ¢16 Petasiger phalacrocoracis és Paryphostomum radiatum
metacerkariaival voltak feltételesen azonositva. Napos csirkéken végzett fertdzési kisérleteink
¢s molekularis biologiai vizsgalataink alapjan bizonyitottuk, hogy ezek a Petasiger
phalacrocoracis és P. exaeretus fajok metacerkariainak felelnek meg. Munkankat segitették a
Balaton térségében 16tt kormoranok bélférgességére végzett vizsgalataink, ahol mind a hdrom
mételyfajt kimutattuk. A keszegfélék kozépvonal pikkelyeiben talalhatd érzdszervek
metacerkarias fert6zottségét 20 balatoni, tiszai, dunai és togazdasagi halfaj 514 egyedén
vizsgaltuk. Ezek koziil 9 cyprinida fajban (Rutilus rutilus, Scardinius erythrophthalmus,
Tinca tinca, Cyprinus carpio, Carassius auratus gibelio, Rhodeus sericeus, Abramis blicca,
A. ballerus és A. sapa) valamint naphalban és siill6ben talaltunk fertézottséget. Bodorkéaban és
vOrosszarny keszegben ez a fertdzottség megkdzelitette a 100 %-ot. Meglepd, hogy a
Balatonban leggyakoribb dévérkeszegben és kiiszben nem fordult el6 a pikkely- fert6zottség.

Parazitologiai felmérd munkank sordn a kormoranok terjesztette haléloskodok
el6fordulasara koncentraltunk, és a trematodak mellett vizsgaltuk a kormoranok terjesztette
galandféreg és fonalféreg fajok larvainak halakban val6 el6forduldsat. A boncolt madarakbol
kimutattuk a halakat fert6z6 Paradilepis scolecina nevii galandféreg és a Contracoecum
rudolphi nevii fonalféreg intenziv el6fordulasat is. Megallapitottuk, hogy a kormoranok
terjesztette Contracoecum larvak gyakorlatilag 100 %-ban intenziven fertézik a dévérkeszeg
beleinek savoshartydjat. Vizsgaltuk a savoshartya megvastagodasaval jard fertdzottséget
szovettani modszerekkel Feltlind, hogy a fertdzottséget egyéb cypriniddkban csak ritkabban
talaltuk meg.

Monitoroztuk az eloregedd angolnaallomany Anguillicoloides crassus uszoholyag-
férgekkel valo fertdzottségét, ill. a vivogazda halak larvafertdzottségét. Tapasztalataink
alapjan az angolnaallomany fogy, de elektromos moédszerrel végzett fogasi eredményeink
alapjan még mindig jelentds alloméanya él a Balatonban. Erdekes, hogy parazitas fertdzottsége
az Anguillicoloides crassus faj kifejlett egyedeivel alig csokkent. Ugyanakkor vandorld
larvakat, melyek a korabbi angolna-elhullasokban a f6 szerepet jatszottdk, kimutatni nem
tudtunk. A vivégazda halfajok larvafertdzottsége is csokkent a koradbbi évekhez képest.
Megjegyzendd, hogy tobb szaz elhalt larva maradvanyat mutattuk ki a garda hasiiregébdl, a
savoshartyarol. A 2014-2015-6s enyhe tél kovetkeztében a balatoni angolndk tszoholyag-
statusza a korabbi kora tavaszi iddszakokhoz képest sokkal rosszabb képet mutatott - a
megvastagodott fali uszoholyagokban nagyszamu fonalféreg talalhato. Az eléz6 években ez
csak a melegebb periodusokban bekovetkezett Gjrafertdzddést kdvetden volt megfigyelhetd.

Folyamatosan monitoroztuk a balatoni pontyallomanyt a tégazdasagainkban mar
kimutatott invaziv Atractolytocestus huronensis nevii galandféregre. Eddigi adataink alapjan a
féreg még nem jelent meg a Balatonban. Ugyanakkor gyakran talaljuk meg a dévérkeszeg
hastiregében a kormoranok terjesztette Paradilepis scolecina larvait. Erdekesség a balatoni



halak ligulas fertdzottségének alakuldsa. A multban a balatoni keszeg allomanyokban 9 %-0s
fertézottséget elérd Ligula intestinalis fert6zottség sporadikussa valt, ugyanakkor a betelepiilt
folyami gébekben egy masik Ligula fajjal, a L. colymbi fajjal 60-100%-o0s fertézottségeket
detektaltunk. Feltételezziik, hogy a L. intestinalis a gémfélék kolt6helyeinek a Balatonbol
valo kiszorulasabol adodik, mig a L. colymbi-t a vocskok terjesztik

Kiilonos figyelemmel voltunk a Balatonba behurcolt, betelepitett, vagy beterjedt
halfajok é16skodo-faunajanak vizsgalatara. Ugy véljiilk, hogy a Balatonba behurcolt
Pseudorasbora parva parazitologiailag kevésbé érdekes, kevéssé fert6zott halfaj, csupan egy
magaval hozott bél-kokcidiumot mutattunk ki benne rendszeresen. Ez a halfaj mint siill6
taplalék, hasznos tagja lehet a Balaton allatvildganak. Az idegenhonos naphal régi lakoja a
detektaltunk rendszeresen. Hasonl6 médon elsdsorban faj-specifikus monogenedk fertézik a
torpeharcsat is. Kiilonos figyelmet forditottunk az amuri géb balatoni megjelenésére. Az MTA
OK BLKI szakemberei segitségével eddig csak fiatal egyedeit taldltuk meg a Zala-torkolatnal.
Eldzetes parazitologiai eredményeink alapjdn a tovabbiakban ennek a halfajnak a behatobb
vizsgalatat tervezziik. Sajnos a vizsgalati idészakban lezajlott tavaszi aradasok jelentdsen
atalakitottdk a Balatonba torkoll6 Zala foly6 halfaundjat, és ezért az amuri géb populacidt az
utdbbi években csak kis szamban tudtuk vizsgilni. Osszehasonlitisképpen a balatoni invaziv
halfajok mellett tanulmanyoztuk a tiszai amurgéb és torpegéb parazitait, és azoknak a
klimavaltozassal lehetséges kapcsolatait.

A halkortani kutatasok spektruménak szélesitéseként bakterioldgiai €s virologiai
munkat kezdeményeztiink balatoni halfajokbol is. A halakat fertéz6 Aeromonas fajok ¢és
Flavobacterium fajok koziill tobb tipust izolaltunk, melyeknek genetikai jellemzése
folyamatban van. Az id6kdzben témacsoportunkhoz csatlakozott, ill. veliink kooperald
bakteriologus kollégandk érdekes eredményekre jutottak a részben a Balatonbol gytijtott
halfajok Flavobaktérium fertdzottségére vonatkozoan. Nevezetesen F. columnare helyett
hazank természetes és togazdasagi vizeiben a F. johnsoniae faj kiilonb6z6 genotipusai
fordulnak eld és okoznak megbetegedést, melyekkel szemben az antibakterialis szerekkel valo
védekezést a torzsekre jellemzd fokozott antibiotikum rezisztencia megneheziti. A hal-
bakteriologiai munkat részben az OTKA projekt timogatasaval végeztiik.

Circovirusokat mutattunk ki angolnabdl és gardabol. Az angolnabol szarmazd mintak
egy részebdl sikeriilt a teljes cirkovirus genomot meghatarozni, mely megegyezett egy
balatoni angolnédbdl korabban mar leirt cirkovirussal. Tovabbi mintakbol részleges
eredmények allnak rendelkezésre, ezek koziil egy jelentés mértékben kiilonbozott a tobbi
vizsgalt cirkovirustol.

A kutatdsi projekt soran elért eredményeinket konferencia kiadvanyokban,
tudomanyos kozleményekben és egy konyvfejezetben ismertettiik. A publikacids lista a
jelentés mellékletét képezi, a kozlemények repozitoriumban is fellelhetok.



